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Introduzione

Si chiama SafeSchool 4.0 ed e | 6 AENEA in grado di misurare la
vulnerabilita energetico-strutturale degli edifici scolastici.
Loappl i € aragetmta ala ENEA, attraverso | 6 Agenzi a

| OEffi ci enza Energetica e i L ak
prevenzione di rischi natur al i ,  real idzaiam ne|
Classe A" la prima Campagna Nazionale di informazione e

formazione sull Efficienza Energetica, di durata triennale, promossa
dal Ministero dello Sviluppo Economico e realizzata dall ENEA.
L 6 a (bafeSchool 4.0 € uno strumento di facile utilizzo, a
disposizione dei tecnici e, in particolare, dei responsabili delle
diagnosi energetiche del patrimonio edilizio scolastico.

Per gli aspetti strutturali, che si ispirano ai contenuti delle schede
GNDT e al metodo Benedetti-Petrini ([1], [2] e [3]), fornisce una
prima valutazione del Livello di Intervento utile per stabilire le
priorita tra diversi edifici scolastici o per valorizzare gli investimenti

per interventi energetici su situazioni strutturalmente piu affidabili.

| nol t r e per matpdroersoldiocanoscenaa della stato di

sal ut e strutt urclel dchieddra | cbniueqde funac i o
successiva valutazione della sicurezza secondo quanto previsto

dalle norme vigenti.

Léapplicat i v eerle piataforrheuiPp @ ANDROID, i
sistemi operativi piu comuni utilizzati per i dispositivi mobili
(smartphone e tabl et) . icaivo:mlidaregli | a
utenti nel rilievo sia energetico che strutturale del | 6edi f
interesse e poi, sulla base dei dati inseriti, fornire una prima ma
accurata valutazione sugli interventi da effettuare per migliorarne la
funzionalita, la gestione e le prestazioni sia sotto il punto di vista

della messa in sicurezza ch e eféclemtainento energetico.
Léapplicati vo e tonfeonto dran consumioréal r e
del | 6edi ficio ed i benchmar k di

riferimento per gli edifici scolastici, assegnando al I ¢
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classe di merito sia per i consumi per riscaldamento e sia per
| ener gi a el ettrica (classific
buona/sufficiente/insufficiente).

Le informazioni sono suddivise per tipologia in tre distinte sezioni:

Adati gener al i gual.i ad esempi o | O
tipologia edilizia, lo stato di manutenzione degli impianti;

A indagine strutturale per definire le principali caratteristiche

del | 6edi ficio e dell darea dove
A indagine energetica per definire le principali caratteristiche

energetiche dell 6edi ficio, degli:@i
Al'l i nterno di gueste sezioni son

rilevare, raggruppati in forma grafica a mezzo di icone e per
tipologia di dato da inserire. Compilando quindi i dati di input
richiesti nel | e apblicatieor si ettengona comen | d
risultati finali:

1 il report del rilievo eseguito in formato editabile (completo di
foto e riferimenti ad elaborati progettuali analizzati in fase di
sopralluogo);

1 il livello della Classe di merito energetica (per riscaldamento
e d el ettrica) e | el enco degl
migliorarne la prestazione;

M il Livello di Intervento ed il Livello di Priorita, evidenziando
situazioni critiche dal punto di vista strutturale e permettendo
una prima valutazione delle priorita di intervento;

1 un file in formato .xml contenente tutte le informazioni inserite
dal tecnico, che verra utilizzato da ENEA per creare una
piattaforma informatica di pianificazione strategica per
| 6attuazi one di i ntervent.i di
energetica per le scuole e che consentira di individuare le
zone con maggiore necessita di interventi.



Il report riproduce le schede compilate con i dati inseriti dal
responsabile della diagnosi e contiene sia le informazioni strutturali

che quelle energetiche dell 6edi fic
miglioramento degli edifici scolastici necessari.

SafeSchool 4.0, in chiave sostenibile, non si limitera ad indicare le
possibili e sostenibili soluzioni di retrofit tecnologico sugli edifici
esistenti secondo le normative vigenti, ma fornira, in un unico
progetto di r e c u p,eanche indlieakidniose samse t e n
Impostare il successivo progetto strutturale; questo naturalmente in

base alle diverse pericolosita territoriali, ambientali e climatiche.
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AGENZIA NAZIONALE PER LE NUOVE TECNOLOGIE, Ministero dello
L’ENERGIA E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE Sviluppo Economico

figulischermata iniziale dell 6app

NUOVO RILIEVO: consente di avviare un nuovo rilievo di un
edificio scolastico; maggiori dettagli nel capitolo successivo.

RILIEVI. consente di aprire un lavoro gia avviato e completarlo
ovvero di aprire e consultare i risultati di un rilievo effettuato; da qui
e possibile anche rinominare un rilievo o eliminarlo.

STAMPA: consente di creare il file editabile di riepilogo del rilievo

effettuato, una volta generato il file puo essere visualizzato in
;



undapplicazione presente sul di

DOCX. In alternativa € possibile inviare il file DOCX attraverso le
applicazioni presenti sul dispositivo di messaggistica o di posta (a
seconda delle capacita di gestione delle tipologie di file e delle
dimensioni) o archiviarle con applicativi dedicati (es.: OneDrive,
Google Drive, Dropbox, etcé ).

NOTE IMPORTANTI

1 per generare la stampa e necessario aver compilato il campo
CODICE SCUOLA nella sezione DATI GENERALI, se questo
campo non é compilato la stampa NON pu0 essere generata,

1 le schede che non sono state compilate non verranno compilate
neanche nella fase di stampa,;

1 per creare il file editabile € necessario accettare la condivisione
del lavoro svolto con ENEA.

p x|
Stampando il report del rilie decidi di inviare ad
=NEA 1 dati del rilievo eseguito, vuoi continuare? |

1§ y

OK, prosegui

\ Annulla la stampa )

SPp

fig.2T messaggi o di avviso sull o6invio
Sel ezi o@Ka praseguidi | | di spositivo mobi

trasmissione sicura il file . XML del rilievo svolto ad un portale
dedicato ENEA allo scopo di consentire ad ENEA la pianificazione
strategica per | 6att ua z iooereeergetica
e di avviare studi sugli attuali livelli di sicurezza strutturale delle
scuole italiane.

IMPOSTAZIONI: qui & possibile decidere se sincronizzare i dati con
il portale ENEA solo sotto copertura Wi-Fi oppure anche sotto
copertura 3G/4G. &nohe possibile decidere se le foto scattate
con il proprio dispositivo devono essere salvate nella galleria di
immagini/rullino fotografico. Le altre impostazioni di consenso
all uso dell e funzioni vengono
stesse:

I nt

pr o



r, Y
/ Vuoi consentire a \

"SafeSchool 4.0" di accedere
ai dati relativi alla tua
posizione mentre utilizzi
I'app?

Autorizza quando in uso

Non consentire

\ Consenti /
A 4

figup3Tconsenso all 6buso della geo | o
"SafeSchool 4.0" vorrebbe\
accedere alla fotocamera
Autorizza utilizzo fotocamera
OK
\ Non consentire )
figupdiconsenso all 6uso dell a macchi.
"SafeSchool 4.0" vorrebbe\
accedere alle tue Foto
Autorizza accesso a rullino fotografico
OK
K Non consentire )
figugbTconsenso per | 6accesso all g a
AIUTO: consente di aprire i | manual e douse de
selezionare le sezioni di interesse dal sommario;
Italia in Classe A: precisa | 6ambito di I



Avvio di un Nuovo Rilievo
DATI GENERALI

Tecnico rilevatore

H @&

Manutenzione Manutenzione
edilizia impianti e
servizi presenti

Dati generali

INDAGINE ENERGETICA

P

|

Dati geometrici

= N
@
—
—

Conformita
normative

ok

Consumi e Involucro Climatizzazione
dati tecnici invernale
Climatizzazione ACS Ventilazione
estiva
W =
Cottura cibi Energia Solare termico
elettrica
rews
Deed ﬂ
4+
Solare Valutazioni Interventi
fotovoltaico
INDAGINE STRUTTURALE
-
] @
Pericolosita Elementi di Livello di
del sito vulnerabilita intervento

figp6isezi oni dell a schermata princi
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A queste sezioni si aggiunge la sezione ELEMENTI Dl
VULNERABILITA il cui contenuto cambia in funzione della tipologia
di materiale costruttivo principale: calcestruzzo armato o muratura.

VULNERABILITA VULNERABILITA
] D D
fiiz — e fii= - e
B -~ S — A A
Vulnerabilita Strutture Qualita strutture Vulnerabilita Strutture Qualita strutture
intrinseca intrinseca
= lal T =l
L T o
Fondazioni Orizzontamenti  Regolarita pianta Fondazioni Orizzontamenti  Regolarita pianta
W M B o %
Regolarita Elementi critici Elementi Regolarita Distanza massima Coperture
elevazione non strutturali elevazione tra le murature
oo
%ﬂé = 7
“T I\ - \-T |‘ I
Stato di fatto Elementi Stato di fatto

non strutturali

fig. 717 elementi di vulnerabilita per strutture in calcestruzzo armato (sinistra)
0 muratura (destra)
NOTE IMPORTANTI

La compilazione dell e diverse sche
guesto manuale, cinque distinte finalita volte tutte alla valutazione
del |l a prestazione energetico/ strut
a) rilievo dei dati e report documentale,
b) invio telematico dei dati ad un portale dedicato,
c) valutazione e classificazione delle prestazioni e delle criticita
energetiche,
d) suggerimento di alcuni interventi atti a migliorare la
performance energetica,
e) valutazione e classificazione delle criticita strutturali.
In generale € richiesto e consigliato di compilare tutti i campi
present i n eih padielarp per la @naliia algunto d), ma
per le finalita ai punti c) e €) é necessario, e quindi obbligatorio, che
alcuni campi e alcune schede siano compilate. Nei paragrafi
successivi tali campi saranno cerchiati in rosso

11



Dati Generali
DATI GENERAL

5 B N

Tecnico rilevatore Dati generali Dati geometrici
Manutenzione Manutenzione Conformita
edilizia impianti e normative

servizi presenti

fig. 81 sezione di raccolta dei dati generali

Tecnico rilevatore: consente di i nserire | 6:
rilevatore (fig. 10).

Datigenerali: consente di i nserire | 6ana
scolasticoe al cune i nformazioni di cara
struttura (fig. 11).

Dati geometrici: consente di inserire i principali dati geometrici

del | 6edi ficio)scolastico (fig. 12
Manutenzione edilizia: consente di specificare la tipologia
costruttiva e lo stato di conservazioned el | 6i nvol ucr)o ed

Manutenzione impianti e servizi presenti: consente di specificare
| vettori energetici utilizzati, i contatori presenti per la fornitura dei
servizi energetici, i servizi presenti e lo stato manutentivo degli
impianti (fig. 14).

Conformita normative: consente di specificare la disponibilita di
documentazioni di conformita alle norme, di attestazione della
prestazione energeticae | a presenza deflfig.l5.br et

NOTE IMPORTANTI
Qui di seguito un dettaglio delle schede da compilare, i campi

cerchiati in rosso sono propedeutici per il calcolo della

classe di merito energetica per riscaldamento ed elettrica.

12



Tecnico rilevatore

Annulla TECNICO RILEVATORE Salva Civico
Cognome

Comune
Nome

CAP
Titolo

Provincia

Ordine di iscrizione

Telefono
Numero di iscrizione
Indirizzo mail
Indirizzo
Indirizzo PEC
fig. 107 sezione 6 Tecnico rilevatorebod

13



Dati generali

Campi necessari per la stampa:

Codice scuola (necessario per la stampa)
Campi necessari per la valutazione energetica:
Tipologia scuola/istituto

Comune i la scelta del comune tra quelli proposti da database
prevede | 6auto compil azione dei
CAP e Provincia, ma soprattutto la compilazione di campi

necessari alla valutazione energetica e strutturale (come zona
climatica, gradi giorno e zona sismica)

Numero medio di occupanti

Annulla DATI GENERALI Salva

Nome della scuola/istituto
Lat.

‘ Codice scuola ‘
Long.
Codice edificio indifizzo
Tipologia di scuola/istituto Proprieta
Materna v
Scuola/istituto pubblico ( Tipologia d'uso edificio o locali
Comune
Anno di costruzione

Clicca per localizzare |'edificio

14



Epoca di costruzione

prima del 1908

Fabbricato singolo

Numero di fabbricati

L'edificio o i locali in esame
sono utilizzati

Numero medio di occupanti

L'edificio & stato costruito
appositamente per uso scolastico

L'edificio & stato costruito per altri
usi ed adattato permanentemente
ad uso scolastico

Possibilita di chiusura della scuola
per breve periodo

Possibilita di chiusura della scuola
per lungo periodo

fig. 1171 sezione

Edificio sottoposto a Vincolo di
Tutela del Patrimonio Culturale

Altra tipologia di Vincolo
per I'edificio

Tipologia vincolo

Presenza di collegamenti con il
tessuto urbano (es.: scuolabus,
trasporti pubblici, mezzi ferroviari,
mezzi privati, servizio trasporto
alunni disabili, etc.)

Data sopralluogo

Note

Scatta una foto

6Dat i

gener al i

15



Dati geometrici

Campi necessari per la valutazione energetica:
Superficie totale dell 6area scol
Vol ume | ordo dell 6edi ficio scol a
Superficie riscaldata
Superficie disperdente

Annulla DATI GEOMETRICI Salva

Superficie totale dell'area scolastica (m?)

8250

Superficie totale dell'area libera (m?)

5883

Volume lordo dell'edificio scolastico (m?®)

24750

Altezza netta media dei locali (m)

3

Numero di piani dell'edificio

1

Superficie riscaldata (m?)

8250

Superficie disperdente (m?)

17580

Auditorium

16



fig. 127 sezione 6 Dati geometrici o
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Manutenzione edilizia

Campi necessari per la valutazione strutturale:

Tipologia costruttivai |l a scelta tra 6Cement C
OMuraturadé attiva e differenzi a
valutazione degl i OEl ement | di v
strutturale del rilievo. Se non vien effettuata tale scelta, ovvero

se non si compila questa scheda, la scelta viene riproposta al
primo accesso alla sezione OEI en

Servizi igienici

Annulla MANUTENZIONE EDILIZIA  Salva

Buono v
Tipologia costruttiva
Cemento armato — Serramenti esterni
Medio v

Manutenzioni importanti e

ristrutturazioni effettuate .. .
Serramenti interni

all'immobile
. . . o Buono v

Investimenti effettuati negli ultimi

10 anni
Coperture

Importo investimenti (€) Buono -
Note

Pavimentazione interna e rivestimenti

Da ripristinare A 4

Pareti disperdenti, lato esterno

Da ripristinare v

Pareti disperdenti, lato interno Scatta una foto

Da ripristinare v

fig. 137 sezione O Manutenzione edili zi e
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Manutenzione impianti e servizi presenti

Campi necessari per la valutazione energetica:

Vettore energetico principale

Altro vettore energetico

Contatore energia elettrica

Annulla MANUTENZIONE IMPIANTI  Salva

SERVIZI PRESENTI

Vettore energetico prevalente per il
riscaldamento

Gas naturale

E' presente un altro
vettore energetico

Altro vettore energetico utilizzato per il
riscaldamento

Gas naturale

CONTATORI

Contatore ( d

Numero contatori vettori energetici

1

Elenca i punti di Riconsegna (PDR)
GHJIGF12456

Contatore ensrgia elettrica

MUmerc contatar energla eletinca
1

Elznca i point of Delivery (FOD)
HGFTF14E54

Climatizzazione invernale (;:
Produzione di ACS o
Climatizzazione estiva

Pannelli solari

Ventilazione/ricambio

meccanico dell'aria

Impianti di sollevamento

Cucine C—r/
Altro

Presenza di sistemi di
monitoraggio e controllo per
climatizzazione ambienti

Presenza di sistemi di
monitoraggio e controllo per
impianti elettrici

Presenza di fattori
inquinanti esterni

Problematiche energetiche

19



STATO DELLA MANUTENZIONE

Illuminazione

fig. 147 sezione O Manut enzi

one

I mpi antii

20
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Conformita normative

Campi necessari per la valutazione energetica della Classe di
Merito:

Attestato di prestazione energetica
Prima del 01/10/2015
Classe energetica dell 6edi ficio

Annulla CONFORMITA' NORMATIVE Salva Ulteriori documenti tecnici
e perizie

CONFORMITA NORMATIVE 3
CONFORMITA NORMATIVE IMPIANTI

Certificato di collaudo statico R
Documento conformita
- s impianto elettrico
Presenza certificato Agibilita

) ) Documento conformita
Relazione tecnica ex Legge 373 o impianto termico

Legge 10
CONFORMITA NORMATIVE ANTINCENDIO

Attestato di Prestazione Energetica
C.Pl.oN.O.P

Prima del 01/10/2015
LIBRETTO

Classe energetica dell'edificio L
Presenza del libretto di impianto

G

Codice libretto di impianto

TNaice ai prestazione mvernale EPH,nren (KWny/
m?/anno)

Indice di prestazione invernale EPH,nd (kWh/
m?/anno)

fig. 157 sezione o6 Conf or mit" nor mati vec
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Indagine Energetica

INDAGINE ENERGETICA

a i

Consumi e Involucro Climatizzazione
dati tecnici invernale
Climatizzazione ACS Ventilazione
estiva
uuuu
W =]
Cottura cibi Energia Solare termico

elettrica

HH EY )ﬁ

Solare Valutazioni Interventi
fotovoltaico

fig. 16 7 sezione diraccoltadeidatiperilr i | i evo OEner get

Consumi e dati tecnici: consente di inserire i dati dei consumi dei
vettori energetici presenti (valori da bolletta).

NOTA IMPORTANTE inserire i valori di consumo degli ultimi tre anni
(se disponibili). Se disponibile un solo valore di consumo e possibile
inserire solo quello, se sono disponibili due valori di consumo €
possibile inserire solo quelli. L 6 a p p | usera per la walutazione
energetica la media dei due valori piu vicini tra loro, scartando |l
terzo (fig.17).

Involucro: consente di inserire i dati dei principali componenti
del | 6i nvol ucr eopaleielkrasgaierdi). ( st ruttur

NOTA IMPORTANTE la zona climatica, i gradi giorno e le condizioni
termoigrometriche esterne (@ meno del |l umi dit” r

22



auto compilate inserendo il comune nella sezi one ADat.i
(fig. 18).

Climatizzazione invernale: consente di inserire le ore/giorno ed i
giorni/ anno di funzi onamento del |l 0
di inserire le caratteristiche tecniche del generatore di calore (fig.

19)

Climatizzazione estiva: consente di inserire le ore/giorno ed i
giorni/ anno di funzi onament o del |
quindi di inserire le caratteristiche tecniche del gruppo frigo o
pompa di calore (fig. 20):

ACS: consente di specificare le utenze servite, le ore/giorno ed i
giorni/anno di funzionamento e di specificare le caratteristiche del
generatore di calore che ali m@nt a
21).

Ventilazione: consente di inserire le caratteristiche tecniche del
sistema di Ventilazione Meccanica Controllata VMC (fig. 22).

Cottura cibi: consente di inserire le specifiche tecniche del sistema

di cottura <cibi e | 6eventual e al
contatore che serve la centrale termica per riscaldamento ambienti

e/o produzione di acqua calda sanitaria (fig. 23).

Energia elettrica: consente di inserire le ore/giorno ed i giorni/anno
di utilizzo del | 6i mpi anto el ettri
impianto di illuminazione presente (fig. 24).

Solare termico:consent e di Il nserire | det
solare termico installato e di pr
superficie e rel ativo orient amen
del | 6i mpi anfig.@5).esi stente (

Solare fotovoltaico: consente di inserire i dettagli tecnici

del | 6i mpi anto solare fotovoltaico
di sponi bilit" di superficie e r1el
estensione del | Ofig.ri2g).i ant o esi stente
Valutazioni: consente verificare la classe di merito per
riscal damento e per | 6ener gi ég. el e
27).

Interventi: suggerisce gli interventi di efficienza energetica ottimali
per | 60efficientamentfig28l.el | 6edi fi ci

23



NOTE IMPORTANTI
Qui di seguito un dettaglio delle schede da compilare, i campi
cerchiati in rosso sono propedeutici per il calcolo della

classe di merito energetica per riscaldamento ed elettrica.

Consumi

Campi necessari per la valutazione energetica:

almeno un campo di consumo per il vettore energetico per
riscaldamento

almeno un campo di consumo per energia elettrica

Annulla CONSUMI Salva

Consumo medio annuo Gas naturale

2016 v 76321 Sm?
2015 v 76321 Sm?
2014 + 50000 Sm?

Consumo medio annuo di energia elettrica

2016 « 801900 kWhe
2015 + 801900 kWhe
2014 w 25000 kWhe

fig. 17717 sezione 6 Consumi 6

24



Involucro

Campi necessari per la valutazione energetica:

Numero di gradi giorno - vengono auto compilati inserendo |l
comunenellasezi one fADati generali o

Tipologia architettonica delle coperture

Annulla INVOLUCRO Salva

. . Terrazzo v
Zona climatica
D v E' presente un sottotetto non

riscaldato calpestabile

Numero dei gradi giorno della localita ; : :
Tipologia pavimenti

1642
Laterocemento su zone non riscaldate e non... w

Quota dal livello del mare
Tipologia vetri e elementi vetrati

195
Vetro singolo v

Temperatura minima di progetto
5 Tipologia di telaio
Alluminio con taglio termico v
Temperatura media volume riscaldato
20 Sono presenti schermature solari

s . Descrizione
Umidita relativa esterna %

80

Sono presenti altri elementi
costruttivi verso I'esterno o volumi

Muratura di pietrame intonacata v non climatizzati

Tipologia pareti verticali

Descrizione

Scatta una foto

fig. 1817 sezione Ol nvol ucr oo

25



Climatizzazione invernale

Campi necessari per la valutazione energetica:

Numero medio ore accensione/giorno

< Indietro CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

Numero medio ore accensione/giorno

£

Numero medio giorni funzionamento

154

NUOVO GENERATORE

Generatore calore 1 8

fig. 197 sezione O Cl i mati zzazi one inver |
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Annulla A COMBUSTIONE Salva

Gruppo termico

Generatore calore 1

Anno di installazione

1982

Anno di dismissione

Fabbricante

Riello

Modello

Tau

Matricola

MLF1333678

Fluido termovettore

Acqua v
Potenza utile nominale Pn max (kW)

908

Rendimento utile a Pn max (%)

83

Tipo di generazione
Gruppo termico singolo v
Il generatore & a condensazione

Superficie servita (m?)

8250

Volume servito (m?)

24750

fig. 19bisi sezione Géner at ore a combust

Rapporto potenza installata/superficie
riscaldata (W/m?)

110.06

Rapporto potenza installata/volume riscaldato

(W/m?)
36.69

Tipo di terminali di erogazione del caldo

Radiatori

Tipo di distribuzione

Orizzontale a pettine

Tipo di regolazione

Regolazione manuale (termostato di caldaia)

Presenza valvole termostatiche

Corpi scaldanti elettrici autonomi

Possibilita sezionamento
dell'impianto di climatizzazione a
zone

Il generatore serve anche per la
produzione di ACS

Scatta una foto
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Climatizzazione estiva

{ Indietro CLIMATIZZAZIONE ESTIVA

Numero medio ore accensione/giorno

8

Numero medio giorni funzionamento

30

NUOVA CLIMATIZZAZIONE

Gruppo frigo m

fig. 207 sezione O Cl i mati zzazione esti v

Annulla MACCHINA FRIGORIFERA  Salva Sorgente lato esterno

Aria v
Gruppo frigo/ Pompa di calore

Gruppo frigo Fluido lato utenze
Acqua v

Anno di installazione

1990 Tipologia

Anno di dismissione A compressione, motore elettrico o endoter... v
EER (o GUE)

Fabbricante -

Climaveneta Potenza frigorifera nominale (kW)

Modello 992

NECS 0202T Potenza assorbita nominale (kW)

Matricola 13

rchhf1245 Superficie servita (m?)

Fluido frigorigeno 200

R407C -

Altro fluido
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Volume servito (m?3)

1200

Rapporto potenza installata/superficie
raffrescata (W/m?)

98.00

Rapporto potenza installata/volume raffrescato
(W/m?3)

32.67

Tipo di terminali di erogazione del freddo

Ventilconvettori v

Tipo di distribuzione

Orizzontale a pettine v

Tipo di regolazione

Regolazione ON-OFF v

Scatta una foto

fig. 20bis i sezione &6 Mac c hi

na

f

r

(@)

go
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ACS

< Indietro ACS
n. docce n. lavandini n. bidet
2 10 10

Generatori combinati

Generatore calore 1

Ore di accensione G'O".“ di
funzionamento
12 280
NUOVO GENERATORE

fig. 217 sezione A€ S 6

Ventilazione

< Indietro VENTILAZIONE

Numero medio ore accensione/giorno

8

Numero medio giorni funzionamento

280

NUOVA VENTILAZIONE

Ventilazione 1 m

fig. 227 sezione Vénti |l azi oneod
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Annulla VENTILAZIONE MECCANICA Salva Tipologia

Singolo flusso v
Impianto
Ventilazione 1 Altro

Anno di installazione
1980 Massima portata aria (m®*/h)

.. 600
Anno di dismissione

Rendimento di recupero / COP

Fabbricante
Aldes Potenza elettrica assorbita (kW)
Modello
Mano Air 50
fig. 22bisi sezione O Macchina ventilazion
Cottura cibi

Annulla COTTURA CIBI SEE]

E presente un contatore separato

per I'energia utilizzata (\

Vettore energetico utilizzato

Gas naturale v

Potenza installata dei fuochi (kW)

50

Pasti serviti al giorno

440

fig. 237 sezione o6 Cottura ci bi 0
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Energia elettrica

Campi necessari per la valutazione energetica:

Numero medio ore accensione/giorno

Annulla ILLUMINAZIONE Salva

IMPIANTO ELETTRICO

Numero medio ore accensione/giorno

12

Numero medio giorni funzionamento

270

ILLUMINAZIONE

Tipologia di illuminazione prevalente

Lampade fluorescenti v

Controllo della luce artificiale

Manuale A

Controllo della presenza, nei servizi igienici

Senza sensore, manuale ON/OFF v

Incidenza della tipologia (%)

90

Esiste un'altra tipologia di
illuminazione rilevante

Tipologia di illuminazione

Lampade ad incandescenza v

Incidenza della tipologia (%)

10

Scatta una foto

fig. 247 sezione | 6 | umi nazi oned
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Solare termico

Annulla SOLARE TERMICO

Presenza di pannelli solari termici

Superficie (m?)

8

Marca

Kloben

Modello
SKY 21

Tipo di collettore

Tubi sottovuoto, assorbitore circolare

Numero di pannelli

2

Inclinazione sul piano orizzontale (°)

45

Esposizione

SE

Superficie disponibile per
impianti solari

Superficie (m?)

80

Scatta una foto

fig. 257 sezione O So |

)

ar e

t er mi

cob
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Solare fotovoltaico

Annulla SOLARE FOTOVOLTAICO Salva

Presenza di pannelli fotovoltaici (\ )

Superficie (m?)

10

Marca

Sunpower

Modello
Serie X21-345

Tipo di pannello

Silicio policristallino -

Numero di pannelli

4

Inclinazione sul piano orizzontale (°)

30

Esposizione

S v
Superficie disponibile per (‘\
impianti solari '

Superficie (m?)

40

Scatta una foto

fig. 267 sezione 0 Sol are fotovoltaicobod
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Valutazioni

£ Indietro VALUTAZIONE

RISCALDAMENTO

Consumo medio annuo vettore energetico
(Sm?)

76321.00

Consumo medio annuo altro vettore energetico
(kwWh)

Consumo vettore energetico per superficie
riscaldata (Sm?/m? riscaldati)

9.25

Consumo altro vettore energetico per
superficie riscaldata (kWh/m? riscaldati)
0.00

Consumo vettore energetico per occupante
(Sm®/occupante)

173.46

Consumo altro vettore energetico per
occupante (kWh/occupante)

0.00

Classe di merito per riscaldamento (Wht/m?
GradiGiorno anno)

11.53

<4,5

>11 INSUFFICIENTE

ENERGIA ELETTRICA

Consumo elettrico annuo (kWhe)
801900.00

Consumo elettrico per occupante
(kWhe/occupante)

1822.50

Consumo elettrico per superficie servita
(kWhe/m?)

97.20

Classe di merito per energia elettrica (kWhe/
m? anno)

77.76
>12 INSUFFICIENTE

fig. 2771 sezione Val ut azi onedo
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Interventi

< Indietro INTERVENTI

Involucro

Si consigliano i seguenti interventi :

- Sostituzione completa infisso con infisso a
taglio termico e doppi vetri

- Sostituzione del vetro singolo con doppi vetri
mantenendo il telaio esistente

- Installazione di un serramento in adiacenza a
quello esistente

- Coibentazione solai

- Coibentazione coperture

Climatizzazione invernale

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di destratificatori di calore

- Sostituzione generatore riscaldamento

- Installazione valvole termostatiche ed
installazione di elettropompe a portata variabile
- Installazione sistemi di termoregolazione

- Installazione caldaia a condensazione

- Installazione pompa di calore

- Sostituzione bruciatore caldaia con
bruciatore modulante

ACS
Non sono previsti interventi
Climatizzazione estiva

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione di schermature solari

- Sostituzione gruppo frigo

- Installazione sistemi di termoregolazione per
I'impianto Gruppo frigo

- Sostituzione gruppo frigo per l'impianto
Gruppo frigo

Ventilazione

Si consigliano i seguenti interventi :

- Sostituzione UTA e bonifica canali
distribuzione aria

llluminazione

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione sensori di presenza nei
servizi igienici

- Installazione di sistema di regolazione del
flusso luminoso nei spazi comuni
Fonti rinnovabili

Non sono previsti interventi
Monitoraggio dei consumi

Si consigliano i seguenti interventi :

- Installazione sistema di monitoraggio
dei consumi

fig. 2871 sezione Ol nt er vent

0
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Indagine strutturale

INDAGINE STRUTTURALE

> E OB

Pericolosita Elementi di Livello di
del sito vulnerabilita intervento
fig.291Tsezi one di raccolta dei dat. p e

Pericolosita del sito
Questa sezione consente di acquisire le informazioni relative alla

sismicitadell 6 Area i n cui QDprge | dedi fici
NOTA IMPORTANTE la zona sismica viene auto compilata inserendo
ilcomunenellasezi one fAnDati generali 0.

Annulla PERICOLOSITA' SITO Salva
Zona sismica
Zona 3 v

Sono disponibili
informazioni geologiche

Categoria di Sottosuolo

A -

Categoria Topografica

T -

Il carattere speditivo della presente analisi non
include indagini finalizzate al rilevamento
dell’eventuale rischio di liquefazione che dovra
dungue essere opportunamente investigato in
sede di valutazione di Vulnerabilita sismica ai
sensi della Norma vigente.

fig.30isezi one OPericolosit”™ del
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Elementi di vulnerabilita

Questa sezioneconsent e, attraverso | 6anal
e documentali, di acquisire le informazioni necessarie per la
successiva valutazione del d.ivello di Interventod ipotizzato per

| 6 e d (fid. 32k i

NOTA IMPORTANTE In funzione della scelta d i Oti pol ogi s
effettuata in 6 Manut enzi one e denhgoriozaitivaté e ( f |
differenziate | e schede relative alla val
vul nerabi |l i té dfettuata ¢ale scelta, owercese non si

compil a | a s c headiao eMaglastdikarviemne aigroposta

al primo accesso all a sez(figp3dl)e OEI e

L ~
( Seleziona la tipologia strutturale : \

Cemento armato

Muratura
[ Annulla J
fig3lTscelta della tipologia edilizia (
ediliziad)
VULNERABILITA VULNERABILITA
D e DN
B == e i =m
Vulnerabilita Strutture Qualita strutture Vulnerabilita Strutture Qualita strutture
intrinseca intrinseca
£ lal [t]]J = lal [tI
i 0 T 'y
Fondazioni Orizzontamenti Regolarita pianta Fondazioni QOrizzontamenti Regolarita pianta
L u FJ | a3 N u FJ P
Regolarita Elementi critici Elementi Regolarita Distanza massima Coperture
elevazione non strutturali elevazione tra le murature
e9
d
Z = =
Stato di fatto Elementi Stato di fatto

non strutturali

fig. 321 elementi di vulnerabilita per strutture in calcestruzzo armato (sinistra)
o0 muratura (destra)
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Vulnerabilita intrinseca
In quest a

S ez

viene acqui s,

registrata la disponibilita della documentazione relativa e

Oeventual e

Annulla VULNERABILITA INTRINSE... Salva

Normativa di riferimento all'epoca di
realizzazione dell'opera

OPCM n. 3274/2003

Normativa di riferimento per eventuali
modifiche o trasformazioni

OPCM n. 3274/2003

E documentata in modo certo

I'epoca di progettazione e/o &
disponibile la relazione di calcolo

dell'edificio o degli interventi
effettuati

Documentazione tecnica di progetto

Documentazione tecnica degli interventi

La struttura € prefabbricata

Sono stati effettuati cambi di
destinazione d'uso o modifiche
funzionali degli ambienti
(modifiche che hanno indotto un
incremento dei carichi agenti) o
trasformazioni (interventi,
ampliamenti, sopraelevazioni...) ?

Tipo di cambio o modifica

Data della modifica

Calcola il livello

Livello 4

fig.331scheda

presenza (igi33)strutt

CRITERIO DI VALUTAZIONE

La vulnerabilita intrinseca & determinata sulla
base della Norma seguita in fase di
progettazione e/o di miglioramento. Gli edifici
prefabbricati progettati secondo norme
precedenti alla 3274 vengono declassate di un
livello.

Livello 1 - L'edificio & stato progettato, o sono
stati eseguiti interventi di miglioramento
sismico, seguendo norme di progettazione
antisismiche successive all'ordinanza
3274/2003 di cui si dispone della
documentazione tecnica.

Livello 3 - L'edificio non & stato progettato
seguendo norme di progettazione antisismiche,
ma si dispone della documentazione di
progetto.

Livello 4 - Si considerano qui i casi in cui non
sono presenti relazioni di calcolo del progetto o
quando I'edificio non & stato progettato
seguendo norme di progettazione antisismiche
ed é realizzato con strutture prefabbricate; o in
generale quando I'edificio non rientra in
nessuno dei casi precedenti.

OVul nerabil it

i
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Organizzazione del sistema resistente

Il n guesta sezione  riportata wuna
del sistema resistente. Viene valutata la bidirezionalita, la presenza
di efficaci collegamenti tramite catene o cerchiature, la presenza di
evidenti anomalie strutturali e la collocazione de | | 6 esdeiifi i ci
aggregato (fig. 34).
Annulla STRUTTURE Salva CRITERIGIBIVATUTAZIONE
Tivoloaia struttural La vulnerabilita qui valutata & migliorata di un
ipoladia SIS livello in caso di edificio in aggregato interno
Muri portanti in una direzione - per tutt.a I'altezza, v[ene peggiorata di un livello
se terminale o se adiacente non per tutta
|'altezza.
Sono presenti catene o cerchiature
ortogonali alla direzione dei solai Livello 1 - Presenza di muri portanti in
entrambe le direzioni.
Sono presenti evidenti anomalie
strutturali (es.: maschi a doppia Livello 2 - Muri portanti in un'unica direzione
altezza snelli, aperture non con catene o cerchitaure di collegamento in
allineate, nicchie per contatori, direzione ortogonale alla tessitura dei solai.
spessori inferiori a 30cm)
Livello 3 - Muri portanti in un'unica direzione
L'edificio fa parte di un aggregato senza catene o cerchitaure.
strutturale
Livello 4 - Presenza di evidenti anomalie
Posizione strutturali (ad esempio, maschi a doppia
‘ altezza snelli, bucature non allineate, maschi
Terminale murari con nicchie per contatori, spessori
murari inferiori a 30 centimetri.
Calcola il livello
ALLEGATI
Livello 2 v Scatta una foto
figp3d1Tscheda O60Organizzazione del sistem

OMur atur ao
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Annulla STRUTTURE Salva CRAUTERIOBIVAEUTAZIONE
La vulnerabilita qui valutata & migliorata di un
livello (a meno che non siano presenti evidenti
anomalie strutturali) in caso di edificio in
aggregato interno per tutta l'altezza, viene
peggiorata di un livello se terminale o se
adiacente non per tutta l'altezza. Se
I'informazione & assente viene proposto il livello
di vulnerabilita pari a 2.

Sono presenti telai portanti in
entrambe le direzioni

Sono presenti evidenti anomalie
strutturali (es.: pilastri in falso,
sbalzi oltre i 2 metri, dimensioni dei
pilastri inferiori a 30 cm e altri
aspetti macroscopici)

. ) Livello 1 - Telai portanti in entrambe le direzioni.
L'edificio fa parte di un aggregato

strutturale Livello 2 - Telai portanti in un unica direzione.
Posizione Livello 3 - Evidenti anomalie strutturali (ad

: esempio, pilastri in falso, sbalzi oltre i due
Terminale v

metri, dimensioni dei pilastri inferiori a 30 cm, e
altri aspetti macroscopici).

Calcola il livello
ALLEGATI

Livello 2 A 4
Scatta una foto

fig.34bisi scheda O6Organizzazione del sisten
060Calcestruzzo armatob
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Qualita del sistema strutturale

In questa sezione viene valutata la qualita del materiale costituente
la struttura. Nella valutazione incidono, per la muratura,
| 6 o mo g-eegokaiita del tessuto murario, il collegamento tra i
paramenti (se documentabile o verificabile), eventuali interventi di
consolidamento, per il C.A. gli aspetti ancora riconoscibili riguardo
la messa in opera quali la consistenza e qualita del calcestruzzo, la
modalita di esecuzione delle riprese di getto, disposizione e
copertura delle barre di armatura (fig. 35).

Annulla  QUALITA STRUTTURE Salva CRITERIO DI VALUTAZIONE

Si tiene conto con questa voce dei diversi tipi di
Tipologia costruttiva muratura pil frequentemente utilizzati,
differenziandone, in modo qualitativo, le
caratteristiche di resistenza, al fine di valutarne
I'efficienza. L'attribuzione di un edificio ad una
delle quattro classi si effettua in funzione di tre
fattori: tipologia degli elementi costituenti le
murature, qualita del materiale e omogeneita
della tessitura per tutta I'estensione della
Muratura omogenea per tutta parete.

|'estensione

Muratura in laterizio v

Muratura di buona qualita

Livello1- Murature in laterizio o armata di
P i coll : buona qualita e omogenee. Murature in
resenza ,d' CO, egqmentl pietrame ben squadrato o tufo, purche
trasversali tra i fogli omogenee in tutta la loro estensione e di buona
qualita.
Presenza di interventi di

consolidamento della muratura Livello 2 - Murature in laterizio o armata
omogenee e non di buona qualita. Murature in

pietrame ben squadrato o tufo omogenee ma

Calcola il livello non di buona qualita. Murature a sacco di
buona qualita omogenee e purche dotate di

collegamenti fra i due fogli.

Livello 4 v Livello 3 - Murature in pietrame
grossolanamente squadrato ma omogenee e di
buona qualita. Muratura armata non di buona
qualita e non omogenea. Muratura a sacco con
presenza di collegamenti fra i due fogli e non di
buona qualita e non omogenea.

Livello 4 - Murature in pietrame
grossolanamente squadrato ma non di buona
qualita e non omogenee. Murature di laterizio
non di buona qualita e non omogenee.
Muratura a sacco prive di collegamenti fra i due
fogli a prescindere dalla qualita e
dall'omogeneita.

ALLEGATI

Scatta una foto

figu.35Tscheda O0Qualit”™ del sistema struttu
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Annulla  QUALITA STRUTTURE Salva

Calcestruzzo di buona consistenza
e qualita

Le riprese di getto sono appena
visibili e ben eseguite

Barre di armatura ben ricoperte
e disposte

Le informazioni disponibili
escludono cattive modalita
esecutive e/o procedimenti o
scelte progettuali errate

Calcola il livello

Livello 3 v

CRITERIO DI VALUTAZIONE

In questa sezione si vogliono evidenziare i
problemi dovuti alla realizzazione, per quanto
sia possibile individuarli o conoscerli.

Livello 1 - Il calcestruzzo usato (visibile ad
esempio nei seminterrati, nei sottotetti, ecc...)
appare di consistenza buona, privo di grandi
zone "a vespaio”, duro alla scalfitura e ben
eseguito. Le riprese di getto sono appena
visibili e ben eseguite. L'acciao & in barre ad
aderenza migliorata (informazione desunta da
elementi di progetto)e non in vista. Le
informazioni disponibili escludono cattive
modalita esecutive.

Livello 2 - Edifici che non ricadono nel livello 1
o 3.

Livello 3 - Si verificano generalmente almeno
tre dei seguenti casi:

- il calcestruzzo & scadente;

- leriprese di getto sono scadenti;

- le barre sono visibili e ossidate ed
eventualmente mal disposte;

- risultano cattive modalita esecutive.

ALLEGATI

Scatta una foto

fig. 35bisi s ¢ h e @ualitadlel sistema strutturale6 per | a ti pol
0Cal cestruzzo ar mat oo
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Fondazioni
In questa sezione vengono acquisiti i dati riconoscibili o

document abi

linesiemé oeupla-strattura. r_a

presenza di piani di posa sfalsati e ritenuta peggiorativa (fig. 36).

Annulla

FONDAZIONI

Sono disponibili prove e/o
documenti geotecnici

Tipo di terreno

Terreni rocciosi

Tipo di fondazione

Plinti isolati

Fondazioni a
quote diverse

Livello 3

Calcola il livello

CRITERIO DI VALUTAZIONE

Livello 1 - Edifici su terreni rocciosi o sciolti
senza salti di quota nelle fondazioni o con salti
di quota, ma su terreni rocciosi e documentata
consistenza delle fondazioni (progetto o
prove).

Livello 2 - Edifici su terreni rocciosi o sciolti
senza salti di quota nelle fondazioni o con salti
di quota, ma su terreni rocciosi e senza
documentata consistenza delle fondazioni
(progetto o prove).

Livello 3 - Edifici con fondazioni a quote diverse
in terreni sciolti.

ALLEGATI

Scatta una foto

fig.361T sc hedandazi oni 0
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Orizzontamenti

Viene giudicata la capacita degli orizzontamenti di trasmettere
efficacemente le azioni orizzontali alla struttura portante; per il C.A.

si distingue la tipologia del solaio (se completamente gettato in
opera 0 se realizzato con travetti prefabbricati), mentre per la
muratura si considera la prevalenza di tipologia presente. Viene
considerata peggiorativa la presenza di piani sfalsati che
pregiudicano il comporfig8Mment o ri gi

fig. 3717 s ¢ h e@riazonbamenti6 per | a tipol ogia 6
45




































