ORDINE DEGLI
INGEGNERI
DELLA PROVINCIA

DI CASERTA Partner scientifico

Agenda Tecnica

informazione tecnico-scientifica

Manutenzione e protezione di strutture ed infrastrutture in c.a. ai sensi
delle NTC 2018 - Soluzioni innovative

CASERTA - 30 novembre 2018

Le metoldologie di ripristino e di protezione del
calcestruzzo

Dr. Guido Cometto

Lease Life To Man Made Structures

1



La durabilita del CLS: progettazione

e Gli interventi precedenti hanno chiarito
che Il PROGETTISTA, non potendo
controllare la fase di MANUTENZIONE del
calcestruzzo, deve progettarne la
DURABILITA’.

e Egli puo agire su 3 punti principali:

- Il copriferro, variandone lo spessore in
relazione all’aggressivita dell’ambiente
- Contenendo la fessurazione

- |l rapporto acqua/cemento




La durabilita del CLS
e legata alla sua porosita

e || MIX DESIGN DEL CALCESTRUZZO e un

fattore molto Importante, In quanto un
rapporto acqua/cemento elevato aumenta
considerevolmente I|la POROSITA’ del
calcestruzzo e lo rende aggredibile

« Anche col migliori additivi superfluidificanti
non si puo arrivare al limite stechiometrico
A/C di 0,28 circa, quindi

QUALSIASI CALCESTRUZZO gettato in opera
sara POROSO e quindi PERMEABILE




_a principale causa di degrado del CLS

« E' chiaro anche, da guanto esposto dai
precedenti relatori, che Ila principale
causa del degrado del calcestruzzo e

rACQUA

che e il veicolo attraverso il quale gli agenti
chimici aggressivi penetrano all’'interno del
calcestruzzo:

 reagendo con lo stesso

 raggiungendo 1 fern d’armatura ed
Innescando Il fenomeno della corrosione

SUPERSHIELD



La durata del calcestuzzo dipende
dalla sua permeabilita

Processi di trasporto dell’acqua nel calcestruzzo

Permeazione (pressione idrostatica):

per effetto di una differenza di pressione

Es.: ingresso di ioni cloruro nel calcestruzzo per pressione la idrostatica in una vasca

contenente acqua trattata con cloro

Assorbimento capillare (pressione atmosferica):

| materiali porosi assorbono acqua nei pori per effetto della capillarita

Es.: ingresso di acqua con cloruri (spruzzi di acqua di mare su CLS asciutto)

Diffusione;

per effetto di gradiente di concentrazione (esterno — interno)

Es.: ingresso in un calcestruzzo saturo di solfati (nel terreno)




La durata del calcestruzzo dipende dalla sua permeabilita

Nonostante la sua apparente densita

Il calcestruzzo resta quindi un
materiale soggetto ad
infiltrazioni, che puo deteriorarsi
rapidamente guando I'acqua
penetra nella sua massa
trasportando disciolti degli agenti

chimici aggressivi come l'anidride
carbonica, il monossido di
carbonio, 1 cloruri, | solfati o altre

che

fenomeni
danneggiano il calcestruzzo

Anche altri

sono causati dalla sua
permeabilita, ad esempio
quelli causati dal

gelo/disgelo, dalla reazione
alcali/silice e da altre
reazioni chimiche




Sistemi tradizionali di protezione del CLS

« COME SI PROTEGGE IL CLS DALL'ACQUA:

Dalla permeazione:

« Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

e Sistemi di impermeabilizzazione della struttura
(vasca bianca)

Dall’assorbimento capillare:

o Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

SUPERSHIELD



Sistemi di protezione del calcestruzzo

o Sistemi di Impermeabilizzazione
superficiale

Membrane bituminose

Teli bentonitici
Teli in PVC

e Sistemi osmotici

SUPERSHIELD



Sistemi di protezione del calcestruzzo

« Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

e
e T




Sistemi di protezione del calcestruzzo

. Slsteml di |mpermeab|I|zza2|one superf|C|aIe




Sistemi tradizionali di protezione del CLS

Sistemi di impermeabillizzazione superficiale

Vantaggi
 Ampia diffusione e molti installatori

* Prezzi medio/bassi (eccetto PVC)

Svantaggi

e Durata limitata nel tempo (10/15/20 ANNI)

 Tempi di posa: attesa maturazione CLS e tempo di realizzazione

* Richiedono personale esperto nella saldatura/sovrapposizione/applicazione
* Ricerca perdite impossibile dopo installati (MANUTENZIONE)

« Difficolta di installazione con palificate e in presenza di acqua di falda
(RISCHI)

* NON ecologici




Sistemi di protezione del calcestruzzo

o Sistemi di impermeabilizzazione della struttura

—E——
] g1 -

(vasca bianca) b S

- Utilizzo CLS ad alta prestazioneg==

- Iniezione resine nei giunti

- indebolimento struttura

in punti pre-deteminati
per indurre fessurazione

programmata

SUPERSHIELD —



Sistemi tradizionali di protezione del CLS

e Sistemi di Impermeabilizzazione della struttura
(vasca bianca)

Vantaggi
« Tempi direalizzazione piuttosto rapidi
 Durata medio/lunga (occorre re-iniettare le resine ogni 10/15 anni

« Costo medio/alto

Svantaggi

* Modifica la struttura dei ferri d’armatura

* Richiede personale esperto per la realizzazione

» Utilizza resine acriliche/poliuretaniche per la sigillatura (non ECOLOGICO)

» Difficolta di installazione in presenza di falda




La principale causa di degrado del CLS e I'acqua

e Ritorniamo al punto di partenza:
« Sappiamo che la principale causa del

degrado del calcestruzzo & TACQUA che

veicola gli agenti chimici aggressivi all’interno del
calcestruzzo.

« Sappiamo che il calcestruzzo e poroso e
I'assorbe (e quindi dobbiamo proteggerlo nei
vari modi che abbiamo visto)

« Se vogliamo risolvere il problema alla radice
che cosa dobbiamo fare?

e Dobbiamo realizzare un calcestruzzo
IMPERMEABILE, che sara quindi anche
DUREVOLE.

« Come possiamo ottenerlo?

SUPERSHIELD



Sistemi innovativi di protezione del CLS

Con I'lMPERMEABILIZZAZIONE per
CRISTALLIZZAZIONE, proteggendo il CLS:

Dalla permeazione, mediante:

Sistemi di impermeabilizzazione della massa del
calcestruzzo e delle strutture

Dall’assorbimento capillare, mediante:

Sistemi di impermeabilizzazione a penetrazione

Risanandolo e ripristinandolo, mediante:

Malte e prodotti liquidi a penetrazione




Sistemi innovativi di protezione del CLS

IMPERMEABILIZZAZIONE PER CRISTALLIZZAZIONE

L’additivo o il prodotto cristallizzante si
attivano con [I'ACQUA, che e il vero
catalizzatore della reazione chimica di
cristallizzazione.

Quindi piu abbiamo acqua e piu abbiamo
spinta idrostatica, piu i prodotti cristallizzanti
funzionano

Contrariamente a tutti gli altri prodotti / sistemi
visti in precedenza

SUPERSHIELD




Sistemi innovativi di protezione del CLS

IMPERMEABILIZZAZIONE PER CRISTALLIZZAZIONE

e | prodotti cristallizzanti esistono in forma di polvere
cementizia o liguidi a base acquosa

reagiscono con gli alluminati e silicati e la calce
libera presente nei pori e capillari del calcestruzzo

generano chimicamente una  formazione
cristallina aghiforme che blocca il passaggio della
molecola dell’lacqua

Sono in grado di auto sigillare fessure fino a 0,4/0,5
mmm (e oltre) anche nel tempo

Il loro effetto e permanente

SUPERSHIELD



La cristallizzazione nei pori del calcestruzzo
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| cristallizzanti risolvono definitivamente il problema
della protezione del coriferro

Vediamo perché i cristallizzanti risolvono
definitivamente il problema della protezione del
copriferro e dell’interferro:

Reagiscono con l'acqua e sigillano | pori impedendo
agli agenti chimici aggressivi di penetrare ed innescare
I’ossidazione dei ferri

Cicatrizzano, in presenza d’accqua o umidita, gualsiasi
lesione si formi nel CLS anche nel tempo (fino a 0,5 mm.
e anche oltre)

Sono presenti nella massa del CLS per tutta la sua vita

Essendo nellintera massa proteggono il CLS
dall’acqua, da qualsiasi parte essa venga




L’effetto della cristallizzazione a protezione
del CLS: prove di laboratorio

 La norma utilizzata per misurare la permeabilita del CLS e
la UNI EN 12390-8

* | cubetti vengono sottoposti a pressione di 5 bar per 72 h e
poi si misura la profondita di penetrazione dell’acqua.

« La comparazione dei campioni trattati col cristallizzante
coi campioni di calcestruzzo non trattato determina la
differenza di penetrazione e I'efficacia del prodotto

« Mediamente in questa prova | cubetti contenenti prodotti
cristallizzanti presentano una penetrazione dell’acqua dal
40% al 50% inferiore a quella dei campioni di calcestruzzo
normale

 Ma l'effetto del cristallizzante si evidenzia completamente
se manteniamo i cubetti sotto pressione fino a 28 giorni




Analisi comparativa della penetrazione
delllacqua in pressione nel CLS

C 35/45 54 D22 XS2 Cem 42,5 R II/A-LLR A/C=0,42

Resistenza a 28 gg: 63,8 MPa normale - 64,6 MPa con Admixplus
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La cristallizzazione nei pori del calcestruzzo

CLS normale: a3 gg a 3099

CLS additivato con SUPERSHIELD ADMIXPLUS
a 399

SUPERSHIELD



Cicatrizzazione del CLS additivato con cristallizzante




Sistemi innovativi di protezione del CLS

Abbiamo appena analizzato le capacita dei
cristallizzanti di eliminare la causa principale del
DEGRADO del calcestruzzo:

La penetrazione dellACQUA nella sua massa

Ma, per progettare una STUTTURA DUREVOLE dobbiamo
progettarne anche la sua IMPERMEABILIZZAZIONE e
qumdl

analizzarne i punti critici sotto I'aspetto ambientale e
del progetto

« progettare i giunti rigidi e di dilatazione _
adeguatamente, e trattarli con prodotti idonel
e Sorvegliarne I'esecuzione

Quindi serve un SISTEMA d’impermeabillizzazione
che si prenda cura di questi punti

SUPERSHIELD



Sistemi innovativi di protezione del CLS
Sistema DRYBOX di SUPERSHIELD

SUPERSHIELD






Sistemi innovativi di protezione del CLS

» SUPERSHIELD DRYBOX e un sistema per
Impermeabilizzare IN modo
semplice, definitivo ed economico le
strutture In calcestruzzo.

> Il sistema SUPERSHIELD DRYBOX e
formato da:

@ L’analisi del progetto costruttivo

® La formulazione del progetto di
Impermeabilizzazione della struttura

® L’additivo cristallizzante per calcestruzzo
SUPERSHIELD ADMIX




Sistemi innovativi di protezione del CLS

@ Una gamma di prodotti necessari per la
corretta impermeabilizzazione dei giunti
di costruzione, dilatazione e degli altri
particolari costruttivi

5) La supervisione ed assistenza del tecnici
SUPERSHIELD iIn fase esecutiva

@ Il rilascio della Garanzia Postuma
Decennale di primaria Compagnia di
Assicurazione




ESEMPIO DI PROGETTO DRYBOX SISTEM

SCHEMA PARTICOLART
AP ERMEABILI=ZSAAN0ONE

PIAND INTERRATO

PIANO ATTICO E TETTO

_ SUPERSHIELD ITALIA 5.5l
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ESEMPIO PARTICOLARI COSTRUTTIVI PROGETTO DRYBOX

IMPERMEABILIZZAZIONE PLATEA/MURI VERTICALL

GIUNTO STRUTTURALE |

SCALA: 1110 | WISTA: SETIONE

FISSAGGEI0 CON OHI00] E RONDELLE

DETTAGLID SOVRAPPOSIIONE

I SOVRAPPOSIZIONAMENTL AVWVENGOND
SEMPLICEMENTE SOVRASPONEND) LE
LAMIERE B 10 (4, FACENDO PRESSIONE
E FISSANDOLE {0M UN MORSETTO

IMPERMEABILIZZAZIONE PLATEA/MURI VERTICALL

=
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SUPERSHIELD ITALIA S.r.l. - Corso Montevecchio, 50 - 10129 Torino
email: infolfsuperchiekd it - wew supershisid it - Tel. +35.0171 1874952 - Fao +35.0171 635290




Sistemi innovativi di protezione del CLS

« Sistema DRYBOX di impermeabilizzazione della
struttura e della massa del calcestruzzo

 Vantagagi

 Tempi di realizzazione rapidi

 Durata lunga (tanto quanto il CLS e quindi quanto I'opera)

 Costo medio/basso

« Facilita di installazione in presenza di falda e di palificazioni

 Non modifica le strutture dei ferri d’armatura

 Viene realizzato dall'impresa appaltatrice del progetto, non richiede
personale esperto

» Auto-sigilla le fessure, anche nel tempo

« TOTALMENTE ECOLOGICO

« Svantaggi (?)




Sistemi innovativi di protezione del CLS

Il sistema DRYBOX e le cause del degrado

1) Cls di qualita scadente 3l
.. |2) Attacco chimico del cls 12 .
Tecnologiche e 5 58 [41.73%
4) Materiali di base non 1donei b
. |5) Scarso conrollo della messa inopera | 19 P
Costrute 6) Ienoranza delle tecniche costruttive TR I
Strutturali | 7) Calcolo strutturale incompleto oemato | 28 | 28 | 20.14%
Sovraccarichi | 8) Variazione della destinazione d'uso 1|11 |791%
Accidentali |9) Incendio b 6 | 432%
. 10) Rusultante da almeno due condizioni :
Combinete |1 _— o |5 |360%

Tabella 1 - Vulnerabilita degh edifici in c.a. secondo Olazabel e Traversa,

Circa 50% delle possibili cause di

Tot. Complessivo 139

risolte utilizzando il sistema DRYBOX

Risolta, almeno parzialmente
Risolta
Risolta

Risolta (supervisione)
Risolta (supervisione)

degrado possono essere




Sistemi innovativi di protezione del CLS

Abbiamo esaminato sinteticamente il Sistema

DRYBOX di SUPERSHIELD di impermeabilizzazione e

protezione delle strutture.

DRYBOX permette non solo di impermeabilizzare ma

di:

realizzare strutture durevoli nel tempo, proteggendo i

ferri dalla corrosione

Ritardare consistentemente I'inizio della
manutenzione

ridurne drasticamente | costi

Otteniamo quindi benefici economici citati
relazione del Prof. Bossio

nella

SUPERSHIELD




Sistemi innovativi di protezione del CLS

“Ogni singolo euro speso per ottenere una
struttura in calcestruzzo armato

progettata e realizzata correttamente

comporta benefici ottenibili spendendo
successivamente:

* 5 euro a costruzione finita nel periodo di
Innesco della corrosione;

* 25 euro quando |la propagazione della
corrosione e iniziata;

« 125 euro quando la corrosione ha portato a
fessurazione Il copriferro.”

De Sitter

SUPERSHIELD



Sistemi tradizionali di protezione del CLS

Assorbimento capillare:
Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

Pitture acriliche

Membrane poliuretaniche

Resine epossidiche
(vasche)

SUPERSHIELD




Sistemi tradizionali di protezione del CLS




Sistemi tradizionali di protezione del CLS

e Assorbimento capillare
Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

Vantaggi
Tempi di realizzazione rapidi
Facilita di applicazione
Durata media (10/15 anni)

Costo medio

Svantaggi

Perdono elasticita nel tempo e si rompono
Si staccano in presenza di umidita interna

Non ecologici (quelli a base solvente)

SUPERSHIELD



Sistemi innovativi di protezione del CLS

« Assorbimento capillare:

o Sistemi di Impermeabilizzazione per

cristallizzazione a penetrazione
* Prodotti liquidi a base acquosa multifunzione a penetrazione

SUPERSHIELD



Prodotti cristallizzanti protettivi multifunzione

Repellenza Superficiale
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Sistemi innovativi di protezione del CLS

e Assorbimento capillare
Sistemi di impermeabilizzazione superficiale

Vantaggi

Tempi di realizzazione rapidi

Facilita di applicazione

Durata lunga (quanto il calcestruzzo)

Non si deteriora essendo nella massa

Impermeabilizza e protegge dalle aggressioni chimiche
Costo medio/basso

Ecologico

Svantaggi (?)




Sistemi innovativi di protezione del CLS




Sistemi innovativi di protezione del CLS

 Assorbimento capillare

Test realizzati dal laboratorio Tecnolab relativi alla
capacita di penetrazione del prodotto cristallizzante
Multiseal in vari tipi di calcestruzzo, anche carbonatato.

| test evidenziano anche la capacita del prodotto di:

« penetrare in profondita nel calcestruzzo

* rialcalinizzare, ripristinando un pH superiore al 9 e
quindi arrestando la corrosione dei ferri d’armatura

« formare una barriera corticale alle aggressioni
chimiche, bloccando quindi la carbonatazione




UN RESOCONTO SUI TEST SPERIMENTALI ESEGUITI

Si é scelto effettuare una campagna prove per testare Pefficacia del MULTISEAL su
diversi tipi di calcestruzzi gia posati in opera.

GRANULOMETRIA  TRADIZIONALE ADOSAGGIO GRANULOMETRIA CAP
NUOVO E NON INVECCHIATO E INVECCHIATO INVECCHIATO E A GRANA FINE
CARBONATATO NON = CARBONATATO INVECCHIATO
(Rck 30 nuovo CARBONATATO CARBONATATO ( Muro di recinzione) E
confezionamento) (Massi in cls) (Muro di CARBONATATO

contenimento) (Tegolo in CAP)




UN RESOCONTO SUI TEST SPERIMENTALI ESEGUITI

Il parametro monitorato ¢ il WA (assorbimento secondo UNI 7699)
adottando la seguente procedura su diversi tipi di calcestruzzo posto in opera:

Fase 1 Wa, ,: Assorbimento di acqua

Si determina I'assorbimento di Acqua del calcestruzzo privo di trattamento

Fase 2 Wa,,: Assorbimento di MULTISEAL

Si determina I'assorbimento di MULTISEAL immergendo i campioni di cls nel
prodotto

Fase 3 Was,: Assorbimento di Acqua dopo immersione in MULTISEAL

Si determina I'assorbimento di Acqua sui campioni che hanno assorbito
MULTISEAL in FASE 2

Fase 4 Wa,,: Assorbimento di Acqua dopo trattamento A SPRUZZO con MULTISEAL

Si determina I'assorbimento di Acqua sui campioni che hanno assorbito
MULTISEAL con semplice trattamento a spruzzo




UN RESOCONTO SUI TEST SPERIMENTALI ESEGUITI

In particolare i parametri oggetto di studio per la classificazione

comportamentale sono:

Sigla Parametro letto
Rc Resistenza cubica a rottura
W, Assorbimento di Acqua
W,, Assorbimento di Impregnante
W3 Assorbimento di Acqua dopo immersione in Impregnante
Was Assorbimento di Acqua dopo trattamento con Impregnate
A SPRUZzO
C Profondita di carbonatazione




PNINE,, o,
A GRANULOMETRIA

OSSERVIAMO | RISULTATI
C

TRADIZIONALE

A7)

: S .
A DOSAGGIO

A GRANULOMETRIA

k. T i

CAP_A GRANA FINE

INVECCHIATO E

INVECCHIATO E NON INVECCHIATO E

NUOVO E NON INVECCHIATO E

CARBONATATO

CARBONATATO CARBOI_\I_ATATO CARBONATATO CARBONATATO _
(Rck_30 nuovo (Massi in cls) (Muro di contenimento) e (Tegolo in CAP)
confezionamento)

Caso A Caso B Caso C Caso D Caso E
Rc, =25 Mpa Rcg =38 Mpa Rc. =13 Mpa Rc, =18 Mpa Rce =47 Mpa
W,;4=0.25% W,15=1.01% W,;c = 6.95% W,1p=6.44 % W, =4.52%
W0 =1.37 % W,,5 =0.08 % W, = 2.79% W,,p = 1.59 % W, =0.52 %
W3, = 0.08 % W, 35 = 0.76 % W, = 0.77 % W, 3 = 0.52 % W,z = 0.06 %
W,,5 = 0.00 % W, 5 = 0.06 % W, = 0.05 % W, = 0.77 % W, = 0.26 %
Ca =0mm cg =0mm Cc =83mm Cpb =28 mm Cg =18mm

SUPERSHIELD —




LE PROVE CONFERMANO CHE:

SIGLA TIPOLOGIA PROVENIENZA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massiin cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
E CAP A GRANA FINE INVECCHIATO E CARBONATATO (Tegolo in CAP)
8,00%
% | ~S—Amedio Assorbimento di Acqua:
7,00% | —¢=B medio — "y
—&—C medio o¢
6,00% -

=D medio /
5,00% 4 =¥—E medio

=@—F medio /
4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

60 80 100 120 140 160

L’assorbimento di acqua nel calcestruzzo posto in opera aumenta con la carbonatazione




LE PROVE CONFERMANO CHE:

SIGLA TIPOLOGIA PROVENIENZA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massiin cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
E CAP A GRANA FINE INVECCHIATO E CARBONATATO (Tegolo in CAP)
8,00% :
0 | Amedio Assorbimento di Impregnante: W_,,

7,00% | ——B medio

6.00% C medio

=>&=D medio

5,00%

=¥=E medio

4,00%

3,00%

2,00% =

1,00%

0,00%

-1,00%

Il MULTISEAL viene assorbito similarmente all’acqua, pertanto anche
I’assorbimento di MULTISEAI nel calcestruzzo posto in opera aumenta con la carbonatazione




LE PROVE CONFERMANO CHE:

SIGLA TIPOLOGIA PROVENIENZA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massiin cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
E CAP A GRANA FINE INVECCHIATO E CARBONATATO (Tegolo in CAP)
8,00% -
% =8 A medio : :
7700% o _Assorbimento di Acquadopo
=B medio immersione in Impregnante : W3,
6,00% C medio
+ 1
5.00% D medio
=3¥=—E medio
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00% m
0 20 40 60 80 100 120 140 160

L’assorbimento di acqua del calcestruzzo posto in opera dopo I'immersione in MULTISEAI
diminuisce BRUTALMENTE




LE PROVE CONFERMANO CHE:

SIGLA TIPOLOGIA PROVENIENZA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massi in cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
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L’assorbimento di acqua del calcestruzzo posto in opera dopo IL TRATTAMENTO A SPRUZZO CON
MULTISEAI e sostanzialmente simile a quello calcolato con il trattamento ad IMMERSIONE
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MA SI EVIDENZIA ANCHE:

SIGLA TIPOLOGIA PROVENIENZA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massiin cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO inerti scuri (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
E CAP A GRANA FINE INVECCHIATO E CARBONATATO (Tegolo in CAP)
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Sigla Parametro letto

W1 Assorbimento di Acqua

W, Assorbimento di Impregnante

W, Assorbimento di Acqua dopo immersione in
Impregnante

Was Assorbimento di Acqua dopo trattamento con

Impregnate A SPRUZZO

-120%

L’effetto del TRATTAMENTO CON MULTISEAI €
EVIDENTE nei calcestruzzi carbonatati e che
manifestano una naturale propensione
all’assorbimento d’acqua.




IN PARTICOLARE:

PROVENIENZA

DEGRADO anzi

SIGLA TIPOLOGIA
A A GRANULOMETRIA NUOVO E NON CARBONATATO (Rck 30 nuovo confezionamento)
B TRADIZIONALE INVECCHIATO E NON CARBONATATO (Massiin cls per zavorre)
C A DOSAGGIO INVECCHIATO E CARBONATATO inerti scuri (Muro di contenimento)
D A GRANULOMETRIA INVECCHIATO E CARBONATATO ( Muro di recinzione)
E CAP A GRANA FINE INVECCHIATO E CARBONATATO (Tegolo in CAP)
A B C D E L’effetto del TRATTAMENTO CON MULTISEAI SI
Waia | 025% | 1,01% | 6.95% | 6,44% | 4.52% ACCENTUASL_JI r_nate_rlale |nv,ecch|at_o
W garantendo una diminuzione dell’assorbimento
3A 0, 0, 770 20 0, .
a3A | 0,09% | 0,08% | 0,77% | 0,52% | 0,06% maggiore del 90%
Wasa | 0,03% | 0,06% [ 0,05% | 0,77% | 0,20%
Ma c’e da dire (visto che I'assorbimento € un
AWaa| 0% | 0% | 0% | 0% | o% parametro valutato per differenza tra peso
AWasn| 62% | -92% | -89% | -020% | -99% |n|2|:ale e finale) che una buona quota parte
AW I | dellacqua assorbita € andata a formare |
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AL -B7% | 94% | 9% | B8% | J6% processi si cristallizzazione tipici del MULTISEAL

pertanto NON CONTRIBUISCE Al FENOMENI DI
conferma l'azione chimica di

cristallizzazione del prodotto.

Sigla Parametro letto

W1 Assorbimento di Acqua

W,, Assorbimento di Impregnante

Impregnante

Assorbimento di Acqua dopo immersione in

Impregnate A SPRUZZO

Assorbimento di Acqua dopo trattamento con




Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

LE FASI DEL RIPRISTINO STRUTTURALE DEL CLS
e Idropulizia

e Asportazione del calcestruzzo degradato
« Pulizia del ferri ossidati

* Rialcalinizzazione del calcestruzzo

e Passivazione dei ferri

e Ripristino con malte strutturali

e Trattamento protettivo con Multiseal delle
Zzone non ancora degradate

SUPERSHIELD



Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

LE FASI DEL RIPRISTINO STRUTTURALE DEL CLS
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Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

PRODOTTI NORMALMENTE UTILIZZATI

 RIALCALINIZZANTI
 PASSIVANTI
« MALTE NON STRUTTURALI E STRUTTURALI

e RIVESTIMENTI PELLICOLARI




Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

PRODOTTI INNOVATIVI

 RIALCALINIZZANTI ED INIBITORI DELLA
OSSIDAZIONE A PENETRAZIONE

« MALTE CRISTALLIZZANTI
- NON STRUTTURALI

- STRUTTURALI

- A RAPIDO INDURIMENTO

« BOIACCHE CRISTALLIZZANTI A PENETRAZIONE

 PRODOTTI LIQUIDI A BASE ACQUOSA
CRISTALLIZZANTI PER LA PROTEZIONE DELLE
PARTI NON AMMALORATE (MULTISEAL )

SUPERSHIELD



Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato
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Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

PRODOTTI INNOVATIVI

RIPRISTINO DI VASCHE, DEPURATORI,
DIGHE) DALL’ESTERNO IN
CONTROSPINTA CON MALTE
E BOIACCHE CRISTALLIZZANTI

e

SUPERSHIELD



Ripristino e/o risanamento del calcestruzzo degradato

PRODOTTI INNOVATIVI

 RISANAMENO IN CONTROSPINTA DI MURI IN CLS UMIDI O
IMPREGNATI D’ACQUA IN INTERRATI O VASCHE CON
BOIACCHE E PRODOTTI LIQUIDI A BASE ACQUOSA
CRISTALLIZZANTI (CRYSTALSPRAY)

SUPERSHIELD
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Le metoldologie di ripristino e di protezione del
calcestruzzo
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