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Lineeqguida per la classificazione e gestione del rischio, la valutazione
della sicurezza ed il monitoraggio del ponti esistenti.

Scopofondamentaledelle LineaGuidae quello di illustrare una proceduraper la gestionedella sicurezzadei
ponti esistenti, ai fini di prevenirelivelli inadeguatidi danno,rendendoaccettabileil rischio.

Sicomponedi tre parti fondamental::

- CENSIMENTBLACLASSIFICAZIONELRISCHIO
- VERIFICRELLAICUREZZA
- SORVEGLIANEMONITORAGGIDEIPONTEDEIVIADOTTESISTENTI

PERPONTEVIADOTTESISTENOVEPERPONTEVIADOTTSIINTENDONQECOSTRUZIOMYENTLUCE
COMPLESSNBUPERIORH 6.0 M, CHEPERMETTONDI OLTREPASSABNADEPRESSIONELTERRENO
O UN OSTACOLOSIA ESSOUN CORSOO UNO SPECCHI® Q! / v ALTRO CANALEO VIA DI
COMUNICAZIONEUNADISCONTINUIT8ATURALB ARTIFICIALE
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CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIASSE DI ATTENZIONE

APPROCCIO MULTILIVELLO

[ QA Y Ldiud Apdroccio multilivello per la gestione dei ponti esistenti & necessariodato il numero di

infrastrutture presentisulterritorio italiano.

Lacomplessitae f Q2 y Sdelk &gezioni,delle indagini, dei controlli, dei monitoraggie delle verifiche da
effettuare, e calibrata valutando di volta in volta f QS T Th&cassitagdlrgenzain funzione dello stato

attuale RS f f (PeriadseNdoalla valutazionedellaclassedi attenzione

Mappa dei Ponti & Viadotti nella 2° Campagna 2623
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N o bop p
. ° mes oo e ce =
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N. Opere Principali (Luce = 30 m) nella 2°
Campagna 2623

N. Opere Ordinarie (Luce < 38 m) nella 2°
Campagna 2023

N. Opere non classificate nella 2° Campagna
2023
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CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIASSE DI ATTENZIONE
APPROCCIO MULTILIVELEGEMPIO APPLICATIVO

STRUTTURA TERRITORIALE TOSCANA
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CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIASSE DI ATTENZIONE
APPROCCIO MULTILIVELLO

[ Q! t t wBISVILURPAUG LIVELLDIFFERENTTIONGRADODI APPROFONDIMENTEOCOMPLESSITA
CRESCENTI

LIVELLO: CENSIMENTDI TUTTEEOPEREDELLEORCCARATTERISTIGMENCIPALI
LIVELL®: ESECUZIONRISPEZION/ISIVEDIRETTEILRILIEVGPEDITIVOELLATRUTTURA
DELLECARATTERISTICEEOMORFOLOGICHEDIDRAULICHE 9 [ [ Q TEGEAIINDIVIDUARE
LO STATODI DEGRAD@ LE PRINCIPALCARATTERISTICHERUTTURAH GEOMETRICHE
TUTTH.EOPERBYONCHPOTENZIAIGONDIZIONDI RISCHIASSOCIATEEVENTFRANOSD
ADAZIONIDRODINAMICHE

LIVELLC2: DEFINIZIONBELLACLASSBDI ATTENZIONBI OGNI PONTE(PERICOLOSITA
VULNERABILITAEESPOSIZIONE
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CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIASSE DI ATTENZIONE
APPROCCIO MULTILIVELLO

[ Q! t t wBISVILURPAUG LIVELLDIFFERENTTIONGRADODI APPROFONDIMENTEOCOMPLESSITA
CRESCENTI

LIVELLG: ESECUZIONE VALUTAZIONRRELIMINARIT TEA COMPRENDERESIANECESSARIO
PROCEDERED APPROFONDIMENMEDIANTE[ Q9 { 9 / ! Dk VERIFECHRCCURATDI
LIVELL@;

LIVELLGE ESECUZIONE VALUTAZIONACCURATEULLABASEDI QUANTOINDICATCDALLE
NORMETECNICHEER_.ECOSTRUZIOMIGENT]

LIVELLOS: NON TRATTATCESPLICITAMENTNELLELINEEGUIDA E SI APPLICAAI PONTI
CONSIDERATDI SIGNIFICATIVAMPORTANZA! [ [ QL b ¢DElA RETE (ANALISI PIU
SOFISTICATE)
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CLASSIFICAZIONE DEL RISCHIASSE DI ATTENZIONE

!

Operativita (t,., = 30 anni)

Transitabilita (1, restrizioni d’'uso,

| |

{

| GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO § 2 Livelloo |
ISPEZIONI SPECIALI § 3.6: ponti cap a cavi post-tesi ¢
e ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali,
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato —»I ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA’ § 3 Livellot |
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile 1
interferenza con la struttura
| CLASSI DI ATTENZIONE § 4 Livello2
A A
Opere con problematiche i | l l
immediate legate alla
tipologia strutturale e/o al MEDIO - ALTA MEDIA MEDIO - BASSA BASSA
materiale (ponti caratterizzati | pe-demmeemecccmmeelmemefoa——— R R e ey t ___________ .
I 1 Y
da elevata e grave fragilita : Ispezioni Ispezioni e ' "
strutturale) | periodiche periodiche Pl i o)
| i §7.4.1 §7.44 S744 E z g
1
Casi per cui la valutazione di : v . - | S | i ’ EX)
sicurezza & espressamente . Mo"moragg’o Ispezl_om ¥ E =} 3
prevista dalle NTC 2018 E continuo §7.6.3 Stra;;(il;ane : g g
A e o sl | i o2
Aggiornamento i _l :‘ g
modelli strutturali B ;
Livello 3 ~
. VALUTAZIONE PRELIMINARE
Livello 4 g
VALUTAZIONE ACCURATA §6 5

|

(BMS Bridge Management System §7.8)

Per tutte le dassi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione ‘

v

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

t,o =5 anni) [—
Transitabilita (2, limitazioni di carico,
t,o =5 anni) |
Y
I VERIFICA SECONDO NORME TECNICHE
PROGRESSIVO UTILIZZO BIM

Monitoraggio carichi
da traffico

J

I INTERVENTIDIADEGUAMENTO |

per le strutture di significativa importanza

¥

Livello 5

RESILIENZA DELLA RETE
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Il censimentodel ponti previsto consistenel catalogaretutte le opere presentisul territorio, al fine di conosceral numero

LIVELLO OCENSIMENTO

di strutture dagestiree le loro caratteristicheprincipali (geometriaed elementi strutturali - rete stradale)

APPLICATIVO ANAS: PONTI ver 1.3.0

B HomePage X @ ponsis

™M Grmail @ YouTube @ Maps @ Sched

Ponti

anas

Generale

09001003384

SS0715PNSVGTSTRP

Nome Ponte/Viadotto:
Bozzone

Strada di appartenenza:
58715 SIENA - BETTOLLE

Progressiva dal Km iniziale:
34330

Progressiva dal Km finale:
34410

« G A Nonsicur | dg-censpont.anasnetit

Codice IOP  STSS071SPNSVGTSTRP

Strada di appartenenza S5 715 SIENA - BETTOLLE

Localizzazione
Provincia/Reglone  Siena/TOSCANA
Localita’
Fenomeni erosivi ¢ di alluvionamento Nonnoto

Sistema diriferimento  WGS84

Quota s.Lm. m]

centio
Longitudine 11386421
Quota s.1.m. [m]
Iniziale
Longitudine 11386148
Quota s.Lm. Im]
Finale

Longitudine 11386841

Informaziony Generall

Proprietario  ANAS SpA.
Concessionario

Ente vigilante

Ultimazione costruzione (collaudo)

Periodo collaudo  dal 1981 21 2000

Nome Ponte/Viadotto  Bozzone

Progressiva km iniziale 34330 Progressiva km finale 34410

Comune  SIENA
Sismicita' delfarea 0,139

Fenomen franosi Non noto

Latitudine 43299175

Latitudine 43209423

Latitudine 43208946

rutturazione

Eventuali interventi sostanziali

Effettivo

ing. EnricoBARECCHIAANASSp.A. - GruppoFSltaliane
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B HomePage

€ 5 C A Nonsiaro

™M Gmail @ YouTube @ Maps

anas

Ponti

09001003384

Codice IOP:
STSS0715PNSVGTSTRP

Nome Ponte/Viadotto:
Bozzone

Strada di appartenenza:
58715 SIENA - BETTOLLE

Progressiva dal Km iniziale:
34330

Progressiva dal Km finale:
34410

dg-censpont.anasnetits

& sches

= Rete stradale

Hinerario internazionale ()

N.dicarroggiate 1

rete TN (D)

N. corsie/carreggiata 2

Traffico medio giomaliero 10,290
Traffico medio giomaliero - Veicoli commerciali* 928

Traffico medio giornaliero - Veicoli commerciali*

Limitazione di carico

Presenza di alternative stradali (in caso di chiusure/limitazioni di traffico)
Durata deviazione [km]
Categoria del percorso alterativo individuat

Disponibiita’ di studi trasportistici specifici

= Classiah conseguenza

Reto stradalo

Presenza di curve

Rete emergenza

fpersingot

Massima massa consentita fton]

Durata deviazione jmin]

Allegato .

| sociali o ambientali)

perdita di vite umane,

per 0 con

economici, sociali o ambientali)

cer per perdita di vite umane,

In caso di classe di conseguenza minore di CC3, forire adeguata

giustificazione

economici,

12 maggio 2023




LIVELLO OCENSIMENTO

[ QI Olj dzadéi ddti Acényeifuti nel censimento viene eseguito sulla base RS f £ Qldeflé infard@akiani e della
documentazionedisponibile pressoil catastointerno di ANASn formato digitale.

ltt[L/!¢Lxth ! b!{Y {DPhdP! ®2 9D 0O6{ A&l
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LIVELLO OCENSIMENTO

N g ” 2 i
t 1 P e ST MRS e i et SRS 1T D T ! e 8
40 m ca y A T T A P S A A S

T
ﬂw11mmﬂ»§ﬂmo X

U

=
e onNs  ERualA

@ |droGEQ Pericolosita e Indicatori di Rischio {)

R ——— ISPRA

Carta Geologica Catalogo Frane - Cartografia IFFI

0,000

LEGENDA: LEGENDA:
Catalogo frane - Aree soggetie a francsith diffuse -
Deposil alluvional (o) [ Aree soggetie a crolivribatamento v
Descrizione: Depositi ghiaiosi, ] Aree soggette a sprofondamento 5.000 5.000
sabbiosi e siltosi, soggetti ad 7771 Aree soggette a frane superficiall

evoluzione per ordinari processi <
Catalogo frane - Frane poligonali

fluviali. B Croforbaitamento Pk Wentibcatvo del Tipoogi o e ¥ - Indice a1 ranosth ()|
Eta: OLOCENE Scivolamento rotazionaleftraslativo enomenc Franoss (PIEF) . >
- Espansione

Colamento lento

Cotamento rapido

Sprofondamento

Complesso 0.000
ND 0.000

INVENTARIO Carta Inventario
D61 FENOMENI dei Fenomeni Franosi
FRANDSI -

IN TALA e .
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LIVELLO OCENSIMENTO

Schedd

Codice 10P
Strada di ag}

Proprietari

Localizzazy
Provincia/R
Comune:
Localita:

Coordinate

Informazid

Anno
costruz

Fenomeni &
Fenomeni d

Fenomeni f|

Fenomeni di

Riferimenti t]
Dati di progé

Norma di prg

L

Stato dell'a]

@ a

Pienamente

Classificazig

Tipo di colld

Viad
com

®

) Viad
&  Pont
O Pont

Classificazig

Caratteristichel

() Autostrd
&  Strada €

Tipologia corso

(O Principald
&  Secondar|

Luce complessiv|

Larghezza totald

Altezza impalca

Tipologia strut

(O | Arcoin Mu
(O | Arcoin C.A]
(O | Strallato o

Pile - Material

Spalle
Tipologia spalla

Fondazioni spalll

(O Muratura

(O Legno

Impalcato - M.

Impalcato - Tif}

Pile
Tipologia sezion]

Tipologia fonda)

Altezza pile [m]

() Muratura

O Legno

(O Muratura

) Altro: __|

Attivita di monl}
topografico, g4

Rete stradalel

Risultati signif§j

Livello Allerta

Documentazig

N° di carreggig
Larghezza car]

Traffico Medid

Traffico Medig

O Pre

Tipo rilevament]

Metodologia m

Tipologia strum

Grandezze misy

*veicoli la cui sal

Limitazione di}

Strategicita de
parte dell’entg

Presenza di alj

Disponibilita d

Documenti dy

Documenti p
e per CdA sis
Tavola/e d
longitudin
Tavola/e d
del ponte

Tavola/e df
Tavola/e d

Tavela/e d

Relazione
originario
Relazione
originario

Relazione

Documenti dy

Documenti p

Estratti mg
PAI

Tipologia g
Documents
franco idrd
Documents
erosione

Document
scalzamen

Documenti per CdA frane
Stralei cartografici
Foto aeree
Relazione indagini geotecniche/geofisiche
Progetti eseqguiti di mitigazione su spalle
Progetti esequiti di mitigazione su fondazioni
Progetti eseguiti di mitigazione su versanti
Interventi di bonifica/ripristino strutturale

Note del gestore

O
O

O
O
O

S!

St

Sl

Sl

SI

Sl

S

Sl

Fonte

Allegato n.

O no
C) NO
NO

NO

NO

®
®
® No
®
® nNo
®

NO

1-2-3-4

6

anas
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LIVELLO4L { t 9% L hbL +L{Lx9 9 {/ 195

Il Livellol RS f QI lndulilidlod @revedet QS & S Qlispaz@dniVive su tutte le opere presenti sul territorio e
catalogatenel censimentodi LivelloO.

Leispezionivisivesonofinalizzatea verificaref QI & S geRlati@akcblthnél kensimentodi LivelloO, raccogliereulteriori
informazioni circa le effettive caratteristiche geometriche e strutturali RS f f Qi ésiéek del sito di costruzionee
valutare, seppurin manieraspeditivae sommaria,il gradodi conservazionalelle strutture.

Essefornisconounad T 2 (i 2 2dNUnadedcrizionequanto pitl oggettiva possibile delle effettive condizioniR St f &2 |
RSt f QI W¥roost&hié,in&diante un accuratorilievo fotografico, il rilievo geometricoe il rilievo dei principali fenomeni

di degradopresenti.

In sededi ispezionevisiva, oltre ad un accuratorilievo fotografico e ad un rilievo geometricodelle dimensioni principali
RSt f qladditvé\abssibile),é eseguitoil rilievo dello stato di conservazionedella struttura, finalizzato ad individuare,
evidenziaree segnalarejn appositeschede i fenomenidi degradoed i difetti presenti. Lacompilazionedi schedepermette
di indicarela presenzadi specificifenomenidi degradoef QA y (e$ V5 & (1 Boh dukessigi Banifestana Leindicazioni
riportate sulle schedesono poi utilizzate per la determinazione del livello di difettosita (uno dei principali parametri
consideratinel metodo di classificaziondi Livello2).

12 maggio 2023
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LIVELLO4L { t 9% L hbL xL{Lx9 9 {/ 195
IDENTIFICAZIONE
GD-SP1 _ ¥ _ GD-SP2
TT-SP1 8131 TT1-F’:| 'I:I'Z-P1 sz TT1 -F’-Z ITZ-PZ SICS :TT—SPZ
SIS P 4 N A ARSI 1-5P2
L A o AP2P1 000 o AP2P2 I | @AP2-5P2
ssp1 N L i i o AP3P2 | @352
4-SP L o MPAPt 1 o AP4-P2 4-5P2
q Licap-Cl F1 ca TLicapC2 FD ca | TL1.cap-C3
SP1.ca .r'[gz-c§?§$1 F1.ca -rL§2‘°§gg§2 F2.ca -rL§2'¢§§£§3 SP2.ca
L4 cap-C1 PU-P1 L4 cap.Ca PU-P2 L4 cap.C3

PERUGIA

A4

anas
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LIVELLO4L {t 9%L hbL xL{L£x9 9 | 95
APPLICATIVO ANAS: B.M.S (Bridge Management System)

=)
@

< Indietro Filtri attivi: MIT-SORV-NO INFO-ALTRO - 32 Opere < Indietro Scheda diIspezione m < Indietro Campate: 3 di 3 &I
s ; Campata 1 Campata 2
dal km 3+068 alv k'rn 3+084 - Camp Max: 16m (@} = @ Dif cont, 3 — Dati Generali ~ ( Ispezione — 4 ™\ {
Strada Ruffolo - id: 1110703 Num. Pile 2 ﬂ I}I Luce campata 23.30 EI Luce campata 30.00
Ultima isp.: 15-09-2022 o © pif. daconf. 0 .
Ultime nchlesta sarv=nid; Compitata . Num. Campate 3 (5 scadenza 31-12-2023 ¢ Materiale CAPR i Materiale CAP
16 Scadenza 31/12/2023 Fp-richiesies 0 =2 principale I principale
" Num. Antenne e Stralli Q Ultima princip...  32.09 (15-09-2022) . .
dal km 3+330 al km 3+410 - Camp Max: 30m @ - ! M Schema statico Trave aplpoutgma_ M Schema statico Trave aplpng::mtig
=] Dif. conf. 20 iunti i i agli estremi agli estremi
Bozzone Ss715< - id: 1110705 a5 if. cont Num. Giunti 4 . Ultima ricorre... 96.68 (06-03-2023)
Ultima isp.: 15-09-2022 . @ pif.daconf. 0 ~ 4N -~ @ Difetti confermati 4 @ Difetti confermati 4
Ultima richiesta sorv.: nd. P . o L
" Completata Isp. richieste 0 Spalle Pile @ Difetti da confermare 0 @ Difetti da confermare (]
7 30m W Scadenza 31/12/2023 ( . ) N . ) D o o
L~ | @ Difetti confermati 9 @ Difetti confermati 5 Ispezioni richieste 0 Ispezioni richieste 0
dal km 3+330 al km 3+410 - Camp Max: 30m = % \_ J \ J
Bigsoie- i 1110704 & B @oicon 27 @ Difetti da confermare 0 @ Difetti da confermare 0
) Campata 3
Ultima isp.: 15-09-2022 o @ pif.daconf. 0 Ispezioni richieste 0 Ispezioni richieste 0 ( A
: Ultima richiesta sorv.: nd. Completata SRS o g J N J EI Luce campata 23.30
V' 30m Scadenza 31/12/2023 .
dal ke 4+109 al km 4+125 - Camp Max: 9m " ——— Campate N\ Giunti ~ _s# Materiale AR
el Shinstro BT T550 <@> @ Dif. conf. 14 @ Difetti confermati 11 @ Difetti confermati 2 === principale o
(o] 1 .3
Ultima isp.: 15-09-2022 @ Dif. daconf. 0 @ Difetti da confermare 0 @ Difetti da confermare 0 M Schema statico Trave::l?:itg:r:
Ultima richiesta sorv.: nd. Isp.
y Compless Isp. richieste 0 Ispezioni richieste 0 Ispezioni richieste 0
v em Scadenza 31/12/2023 \. J J @ Difetti confermati 3
dal km 4+966 al km 5+027 - Camp Max: 30m . Difetti da confermare 0
= Dif. f. 21 i
ol Presciano - id: 1110707 <@> — @.oiicon 4 o Antenng',Stralll \ | ioni richiest 0
@bidiconi  © @ Difetti confermati 0 \ spezioni richieste J
Ultima isp.: 15-09-2022 i s
5 ¢ Isp. _—
- Ultima richiesta sorv.: nd. Completata B @ Difetti da confermare 0
" 30m Scadenza 31/12/2023 p- fle
Ispezioni richieste 0
dalkm 64000 8 km 64118 - Camp Max 30m ) P )
Arbia - id: 1111067 & g @oiteont 52
Uttima isp.: 21-09-2022 - @® Dif. daconf. 0
Ultima richiesta sorv.: nd. cbmph’mh o
, Isp. richieste 0
v 30m (WAl Scadenza 31/12/2023
dal km 124150 al km 12+196 - Camp Max: 30m .
. _ <@> =] @ Dif. conf. 60
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LIVELLO4L {t 9%L hbL xL{L£x9 9 [ 1 95
APPLICATIVO ANAS: B.M.S (Bridge Management System)

< Scheda Campata 1| Travi 4-4 Galleria < Scheda Pila 1| Fusti 1-1 Galleria < Scheda Spalla 11| Muro frontale 1-1 Galleria
Difetto #1 Difetto #2 Difetto #3
Materiale C.A.P. Materiale C.A. Materiale C.A.
Codice Difetto [31] TRACCE DI SCOLO @ Codice Difetto [31] TRACCE DI SCOLO @ Codice Difetto [31] TRACCE DI SCOLO @
Gravita 4 Estensione 20% Gravita 4 Estensione 10% Gravita 4 Estensione 20%
critico non 40— 100 B —— nen 1o 100 I —— non 40— 100
critico critico critico
Agli appoggi Inserire una nota Inserire una nota
Richiesta Ispezione Approfondita Richiesta Ispezione Approfondita Richiesta Ispezione Approfondita
Foto Foto E a
Difetto #1 Difetto #2
Materiale C.A. Materiale C.A.
Codice Difetto [2] CLS DILAVATO/AMMALORATO ) Codice Difetto [15] LESIONI VERTICALI ©)
Gravita 4 Estensione 20% Gravita 4 Estensione 100%
e non e non
critico critico 10 100 critico eritico 10 100
Inserire una nota Lesione con andamento verticale al centro delle due carreggiate
Richiesta Ispezione Approfondita Richiesta Ispezione Approfondita

ing. EnricoBARECCHIAANASSp.A. - GruppoFSltaliane 12 maggio 2023
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APPARECCHI DI APPOGGIO
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ELEMENTI DELLA STRUTTURA
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APPLICATIVO ANAS: R.A.M (Road Asset Management)

B e mie spplession x @ dope

C A Nonsicuro | dg-appanasnet,

M Gral @ YouTwe @ Maps @ Schece 0

B Lo mie oppiicasion X | @ QikSense b
C A Nonsicur | Wps//dg-ramprodanasnetit/sense

Q Map: B

B Tovole el e

© ©2-Ponti & Viadotti - Ispezion Principali

@ Fogit x| @ Qlikseme b =
sicuro | hitps//dg-ramprod.anasnet it @« 0@
¥ Fogll di base (16)
M Grai @ YouTue @ Maps @ ScheceC 0. B I Tacole cel pericol.
Ponti & Viadotti Sovrappassi - m b= + - q =N @ v = v| @ e2-PontiaVisdotti-Ispezioni Principali Do || Qv | 22-ttagliodsiaschess... Bv | < >
Reportistica ispezioni principali & Reportistica ispezioni principali ¢ = = - - - HEQIRS G| At tamit: gy | MWI0-CAMRALL... g | NOWOPERA o & Mg toformazioni strategiche
ricorrenti ficorrenti -. -
i " o 2.8-Dettaglio della Scheda di Ispezione Principale anas
ACCEDI ALLA SEZIONE ACCEDI ALLA SEZIONE Nome dell Opera. Codice Opera i it Centro Nucleo Provincia Comune
N (g s Selezionare un Taentificativo Opera : Anno di riferimento dell Tspezione DatadiIspezione
- — - — - - - 2022 2021 2028 2
14 Raning pe 15-Cassa contront
o . ictap Adice i Degrade it i
Scheda di Ispezione Principale - Opera: Bozzone KPI relativi allultima ispezione
h effettuata nellanno
2 Pavimentazioni - L Deta Ispezions Ispesionabilits
riistica ispezioni principal
Ll © cerca
Note MOTIVONON 1P
& Scheda di izpezione Principale

Ll £ cerca
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Nel casodi ponti in calcestruzzoarmato precompressoa cavi post-
tesi resiaderenti e ponti in aree ad evidenzadi fenomeni alluvionali,
erosionalie franosi, o riconosciutead elevatorischioidrogeologicq
con evidenze di possibile interferenza con la struttura, occorre
eseguiredelle ispezionispecialiatte a verificarela necessitadi
procedereconf QS & S Qldektal d@ yalbtazioni approfondite e di
dettaglio di Livello4.

Nella pianificazionedelle ispezionispeciali,priorita deve esseredata
al ponti In c.a.p. a cavi post-tesi la cul costruzionerisale agli anni
\BOk 4D e comunquea quelli per cui si rileva un avanzatoe rilevante

stato di degrada
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

Laclassificazioneadei ponti su scalaterritoriale consistenella stima, semplificatae speditiva, dei
fattori di & N & &3$0diaiad manufatti, censitied ispezionatinei livelli precedenti

Il rischio associatoai ponti e stimato in modo approssimatomediante la Classedi Attenzione
(Cd.A.). Non si puo parlare di rischio vero e proprio poiché la suaanalisirichiede valutazionied
iIndagini piu complesseed approfondite rispetto a quelle semplicie speditive previste dal Livello
2.

Laclassedi attenzione e una stima approssimatadei fattori di rischio, utile per la
definizione di un ordine di priorita per £ QI LILINE T 20¢lIR indagini & 2
verifiche - controlli nonchéper la programmazionedegliinterventi manutentivi e
strutturali necessari
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

LeLineeGuidaprevedono5 Classdi Attenzione

wClasséAlta
wClasséVedia-Alta
wClasséVedia
wClasséVledio-Bassa
wClassdBassa

Il valore della Classedi Attenzione e individuato mediante la valutazione semplificata della
pericolosity R Sdsioszione e della vulnerabilita associati alla singola opera, effettuata
elaborando i risultati scaturenti dalle ispezioni visive. In ogni caso, la Classedi Attenzione
determinatanon puo essereinferiore a CdABassae superiorea CdAAlta.

ing. EnricoBARECCHIAANASSp.A. - GruppoFSltaliane 12 maggio 2023

anas



LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

Occorreinnanzitutto specificarequali sonoi rischi consideratirilevanti per le strutture da ponte
considerandde loro peculiaritae quelle dei contestiin cui essesonogeneralmenteinserite.

Sonostati individuati quattro tipologie di rischio:
- Rischiostrutturale e fondazionale

- Rischiosismicq

- Rischiofrane;

- Rischiaoidraulico.

E utile e necessarioquindi analizzarei rischi rilevanti in maniera separata ed indipendente,
definendouna Classali Attenzionediversaper ognunodi essidistinguenda

- Classdli Attenzionestrutturale e fondazionale
- Classdali Attenzionesismica

- Classdli Attenzionefrane;

- Classdli Attenzioneidraulica
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

Ladefinizionedella Cd.A. (rischio)e il risultato dellacombinazionedi tre fattori principali:
PERICOLOSITA VULNERABILITA ESPOSIZIONE

Tali fattori sono a loro volta determinati considerandoi principali parametri che li influenzano che sono
distinti in & LJ- NJ YIBlA NJe NAE NI ¥ S OHN mtluddndoXtra i primi quelli con maggiore
importanzaai fini della classificazione

Ladeterminazionedei fattori e quindi della classedi attenzione, sieseguemediante un approccioperd Of I & & A
ed operatori f 2 3 dISiAr&gPruppandoogni parametro principale e secondarioin classie combinandole
classitra loro medianteflussilogici.

| parametri primari e secondarisono determinati elaborandoi dati raccolti mediante il censimentoe le
ispezionivisive. A secondadel valore dei parametri primari si individuano 5 classi bassa,medio-bassa,
media, medio-alta, alta.

Taliclassisonopoi corrette in funzionedei parametri secondariclassificatiin 2 o piu classi
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

Siindividuano, quindi, le classidi pericolosita,vulnerabilita ed esposizionefra le 5 previste - bassa,medio-
bassamedia, medioalta, alta ¢ combinandole classidei parametriprimari e secondarirelativi.

Laclassedi attenzione,l Yy O K @iStiatdrlelle solite 5 classi,si ottiene infine dalla combinazionedelle classi
di pericolosita,vulnerabilita ed esposizione

Il percorso logico alla base della determinazione della classedi attenzione € sintetizzato nella seguente
figura:

Parametri primari Pericolosita Vulnerabilita Esposizione CLASSE DI ATTENZIONE
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIO - ALTA MEDIO - ALTA MEDIO - ALTA MEDIO - ALTA
Parametri
MEDIA -|— , = MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
secondari >
MEDIO - BASSA MEDIO - BASSA MEDIO - BASSA MEDIO - BASSA MEDIO - BASSA
BASSA BASSA BASSA BASSA BASSA
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAZIONALE

Ladefinizione della classedi attenzione strutturale e fondazionaleconsiderai principali parametri influenti
sul comportamento strutturale RS f f QrelledSielusuali condizioni di esercizio Si tratta quindi di
parametrirelativi I £ f Q&afldifregiienzadei carichida traffico, nonchéfattori inerenti alle caratteristiche
prettamente strutturali delle opere o, ancora, parametri legati al corretto funzionamentoe gestionedella
rete stradaledi appartenenzaEssisonodistinti in & LJ- NJ DINSK YHONBF NI ¥ SO NE R NR €

Parametri primari Parametri secondari
. . Entita dei carichi presenti con particolare riferimento al
Pericolosita . . :
transito di trasporto eccezionale
L Livello di difettosita Rapidita di evoluzione del degrado
Vulnerabilita _ _ _ ) S
Schema statico, luce, materiale e numero di campate Norma di progettazione
Alternative stradali
Esposizione Livello di TGM e luce media della campata Tipologia di ente scavalcato
Trasporto di merci pericolose
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LIVELLO @ ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAZIONALE h[ h{ L ¢

Lapericolositae legataalla probabilita cheil ponte siainteressatodal passaggiali carichidi massarilevante
(veicolicommerciali)ossiaquei veicolila cui sagomacorrispondeatipologie con portata superiorea 3,5 t.

[ QI ( O NHedlad2tiAfa2uin8i riferimento ad eventualilimitazioni di transito vigenti.

Classe A Carichi di progetto previsti dalle Norme Tecniche

Classe B Limitazione di carico a 44 t (= 73% dei carichi di progetto previsti dalle Norme Tecniche) (*)
Classe C Limitazione di carico a 26 t (= 43% dei carichi di progetto previsti dalle Norme Tecniche) (*)
Classe D Limitazione di carico a 8,0 t (= 13% dei carichi di progetto previsti dalle Norme Tecniche) (¥)
Classe E Limitazione di carico a 3,5 t (= 6% dei carichi di progetto previsti dalle Norme Tecniche) (*)
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LIVELLO @ ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAZIONALE h[ h{ L ¢

Frequenza passaggi di veicoli commerciali
Classe A
. Carichi di progetto previsti dalle Alta Media Bassa
Incrociando la classedella strada con la Norme Tecniche
ALTA ALTA MEDIO-ALTA
frequenzacon cui e previsto il transito di Frequenza passaggi di veicoli commerciali
. . . . . . . N Classe B -
carichi di massa significativa, si puo Limitazione di carico a 44 Alta Media Bassa
. .. . . Cn ALTA MEDIO-ALTA MEDIA
Individuare la classe di pericolosita del - —— —
requenza passaggi ci veicoll commerciali
ponte. Tale parametro e definito sulla G Alta Media Bassa
1mitazione di carico a 26 t
base de| numero medio d| VeiCOli MEDIO-ALTA MEDIA MEDIO-BASSA
. . . . . . Frequenza passaggi di veicoli commerciali
commercialiprevisti su una singolacorsia Classe D - i :fd. B
ta edia assa
. . Py . ~ LA Limitazione di caricoa 8,0 t
dl marcia )/ S f f m ldm ﬁlorsam} MEDIA MEDIO-BASSA BASSA
(24 h), ed e classificatoin Alta, Media e C'ajseﬁ BASSA
Limitazione di caricoa 3,5t
Bassa
Alta | Media | Bassa
> 700 veicoli/giorno | 300 < veicoli /giorno < 700 | < 300 veicoli/giorno
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAAHOQNADES w! . L[ L ¢

Il livello di difettosita & legato | f f QI stafodzli tdBservazionedella struttura ed & valutabile

RIf f QS | deizriblitalti Xellg/iBdagini speditive e del rilievo difettologico previsto dal Livello 1

RSt f QI Injulillo CBhd®ide in 5 classiin funzione della gravita, RS f f Q A o/RiSStytaQSiadeiS y 4 A
difetti rilevati, nonché RSt t QS fineresSafoi@tali difetti e della sua rilevanza sul comportamento
strutturale globaledel ponte.

Larapidita ed evoluzionedel degradoe stimata, in funzionedel periodo di costruzionedel ponte, nel casodi
assenzadi interventi manutentivi, o del periodo di attuazione RS f f Q oierieAtor @ manutenzione

significativo,in casocontrario. Abbiamo3 categorie
wPeriododi costruzioneo R S f f Qidi#rvgrtoiZnanutenzionesignificativoantecedenteal 1945
wPeriododi costruzioneo R S f f Qidi#rvgrtodiznanutenzionesignificativocompresotra il 1945e il 198Q

wPeriododi costruzioneo R S f f QidirvgrtodiZnanutenzionesignificativoposteriore al 1980
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE

CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAAOQNADES w !

La vulnerabilita delle opere e strettamente connessaalle
caratteristiche strutturali, in termini di schemastatico, luce
e materiale da costruzionee a come esserispondono alle
richiesteprovenientidalle azionia cuiil ponte e soggetta

In generale, strutture con maggiore grado di iperstaticita
sono considerate meno vulnerabili di strutture meno
iperstaticheo isostatiche

Individuato lo schema statico, il materiale e la luce si
vulnerabilita da associare alle

individua la classe di

caratteristichestrutturali del ponte oggettodi valutazione

L[ L ¢

Schema statico

Materiale L=5m S5m<L<15m 15m=<L<25m Lz25m
Ca. MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA ALTA
Cap MEDIO-BASSA MEDIA MEDILA MEDIO-ALTA
Acciaio BASSA MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA
Tra
ia Metall
appoggiate MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA ALTA
onti sk
Legno MEDIA MEDIO-ALTA ALTA ALTA
Mistos MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA ALTA
Ca BASSA MEDIO-BASSA MEDILA MEDIO-ALTA
Caap BASSA MEDIO-BASSA MEDILA MEDIA
Travate - e S -
Act BASSA BASSA MEDIO-BASSA MEDIA
continue /
Telaio Metallo
) BASSA MEDIO-BASSA MEDILA MEDIO-ALTA
Misf BASSA MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA
Murat BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIA
Arco m:
Ca BASSA MEDIO-BASSA MEDIA MEDIA
Arce 1 Ca MEDIO-BASSA MEDIA MEDILA MEDIO-ALTA
Ca MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Ca.p. MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
Travate Gerber /
Ponti Acciaio MEDIA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
stampella con
L Metallo
travi tampone ) MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA ALTA
Misf MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Soletta appoggiata Ca MEDIO-BASSA MEDIA MEDIO-ALTA ALTA
Soletta incastrata Ca BASSA MEDIO-BASSA MEDILA MEDIO-ALTA
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAAHOQNADES w! . L[ L ¢

Livello di o ) ] ) Schema statico, Classe di
difettosita attuale Rapidita di evoluzione del degrado Norma di progettazione materiale, luce vulnerabilita
ALTO —  Qualsiasi }—» ALTO 1 Qualsiasi > ALTO Qualsiasi > ALTA
— Alta —
——  Medio-alta — ——
ALTO 1 Qualsiasi > ALTO e Media — MEDIO-ALTA
——— Medio-bassa ———
] Bassa > MEDIA
—{ s} -
= ———  Medio-alta — MEDIO-ALTA
MEDIO - _} MEDIO - MEDIO - Media
ALTO - ALTO ALTO — Medio-bassa ——

— 21980 '—_’ —i ClasseC —= Bassa MEDIA
[ Classen | > - Aa
— MEDIO-ALTA
MEDIO MEDIO MEDIO —— = Media ——>  ppppy
T [ Cmec | —— Medobasa ——
s T
> 1 Alta

~ Bassa > MEDIO-BASSA
<1945 " MEDIA
MEDIO - = MEDIO - | MEDIO - Mesiceltn -
1945 - 1980 Media >
BASSO BASSO BASSO : MEDIO-BASSA
cl - Medio-bassa >
> — Bassa — BASSA

Y > — Alta —>
o | - ke mepioaassa
BASSO —1“ BASSO — qualsiasi | > BASSO — Media ——

S L | —— Medio-bassa —> BASSA
21980 [ . .
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAASRDEEIONE

Livello c.II TGMe Alternative stradali
Luce media campata
ALTA — Qualsiasi —> ALTA
—
MEDio- meDio-
ALTA ALTA
—
MEDIA MEDIA
MEDIO - e
BASSA BASSA

Tipologia di
ente scavalcato

Bassa

Alta

:

Bassa

)

Media

Bassa

i

Classe di
esposizione

ALTA

MEDIO -
ALTA

MEDIA

MEDIO -
BASSA

:
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAASRDEEIONE

Mediante le informazioni relative alle reti stradali di appartenenzaraccolte nel censimentodi Livello O,
acquisitea seguitodi studi trasportistici specificio fornite daglienti gestoridi competenza,si puo ricavareil
volume di traffico previsto, in termini di Traffico Medio Giornaliero (TGM)ossiail numero medio di veicoli
transitanti in un giornoa dzf f (Mekgklezz&INshrreggiataservitadal ponte.

Alta Media Bassa

> 25000 veicoli/giorno 10000 < veicoli /giorno < 25000 < 10000 veicoli/giorno

Il livello di esposizionejnteso come probabilita di subire perdite di vite umanea seguitodi un evento quale
Il crollo di un ponte, dipende dalla luce media della campatadella struttura, in quanto al suo aumentare,
aumentail rischioacuit Q dz{dSligsir&laé esposta P —

Luce media della campata Alta Media Bassa

Grandeluce: >50m; B o Medio-Alta Media
Medla |UCG 20 m < L <= 50 m’ Media luce Medio-Alta Media Medio-Bassa
P | CCOIal Uce L <= 20m . Piccola luce Media Medio-Bassa Bassa
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAASRDEEIONE

Lapossibilechiusurao le limitazioni di traffico sul ponte causanoinevitabili disagialle economielocali che
sonocontenuti nel casosianoindividuati itinerari stradalialternativi.

Laclasseidentificata sullabasedi livello di TGMe luce media della campata,quindi, aumentase non sono
presenti alternative stradali adeguate,in quanto il ponte acquisisceuna maggioreimportanzastrategicaper

il corretto funzionamento del sistemaviario ed & pertanto necessariopreservarnef QS ¥ T dd@wit&e/ | |
guanto piu possibilecrolli o perdite di funzionalita.

Il diverso livello di esposizioneassociato alla tipologia di ente scavalcatodipende dalle conseguenze,
economichee socialichet QS @ S gfallaldel poste avrebbea dzf { €ESs@ad &messoin conto mediante
la definizionedi tre classiutilizzate per correggerell livello di esposizione

Ente scavalcato il cui uso preveda atfollamenti significativi e/o con funzioni pubbliche e sociali essenziali
ALTA e/o la cui interruzione provochi situazioni di emergenza e/o enti di elevato valore naturalistico,
economico e sociale (Ferrovia, zona edificata/antropizzata, strade a viabilita primaria, etc.)

Ente scavalcato il cui uso preveda normali affollamenti, senza funzioni pubbliche e sociali essenziali, la
MEDIA cui interruzione non provochi situazioni di emergenza efo enti con limitato valore naturalistico,
economico e sociale (strade a viabilita secondaria, corsi d’acqua, laghi, specchi d’acqua marini, etc.)

BASSA Ente scavalcato con presenza occasionale di persone e privi di valore naturalistico, economico e sociale

(discontinuita naturali, depressioni del terreno, etc.)
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LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
STIMA DELLA CLASSE DI ATTENZIONE STRUTTURALE E FONDAZIONAL

Noti i parametri in gioco, si procede con la determinazionedella classedi attenzione (CdA strutturale e
fondazionale,combinandola classedi pericolosita,vulnerabilita ed esposizionadel ponte (53 combinazioni)

Classe di pericolosita ALTA Classe di pericolosita MEDIO-ALTA

[—

ANALOGAMENTE S| PROCEDE CON LA DEFINIZIONE
DELLA CLASSE DI ATTENZIONE SISMICA
DELLA CLASSE DI ATTENZIONE ASSOCIATA AL RISCHIO FRANE

DELLA CLASSE DI ATTENZIONE ASSOCIATA AL RISCHIO IDRAULICO DEC
ATTRAVERSAMENTI FLUVIALI

] :-'f Medio-Alta Medio-Alta ‘ Media Medio-Bassa
% % Media Media Medio-Bassa Bassa
9] -5 Medio-Bassa Media Medio-Bassa Bassa

> Bassa Medio-Bassa Bassa

12 maggio 2023

ing. EnricoBARECCHIAANASSp.A. - GruppoFSltaliane
anas



LIVELLO  ANALISI DEI RISCHI E CLASSIFICAZIONE
STIMA DELLA CLASSE DI ATTENZIONE COMPLESSIVA

La combinazionedella CdAstrutturale e fondazionale, CdAsismica,CdAlegata al rischio idraulico e CdA
legata al rischio consente la valutazione del parametro unitario che permette di pervenire ad un indice
sintetico- LACLASSEIATTENZIONEOMPLESSIVA

Classe di attenzione strutturale/fondazionale BASSA

Classe di attenzione idraulica e frane
Alta Medio-Alta Media Medio-Bassa Bassa
Alta Media Medio-Bassa
-E q:; g | Medio-Alta Media Medio-Bassa
E g % Media Media Medio-Bassa
O = “ | Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
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Levalutazionipreliminari di Livello3 mirano a valutare la qualita e la tipologia dei difetti rilevati al Livello1
edastimarelerisorseR S f f @&funiSoNddellenormediprogettoR St £ Q2 LIS NJ

Infatti, se pur non sianostati rilevati, difetti o fenomenidi degradotali da giustificareimmediate verifiche di
sicurezza(CdA Alta), e necessario,nel caso di CdA Medio-Alta, analizzare con maggior dettaglio tali
problematicheosservatenelle ispezionieseguiteal Livellol individuandonele possibilicause

In secondo luogo, inoltre, occorre valutare le risorse garantite dalle norme utilizzate I f  Q $l¢ll2 O I
progettazioneR S f f Qigped® Hlle normative attualmente vigenti. Assumendoche il progetto del ponte

sia stato redatto in conformita alle indicazioni normative vigenti I £ £ Q SléllR €h& realizzazionee
ottimizzato per far fronte ai corrispondenticarichida traffico, cio puo essereeseguitovalutandoil rapporto

tra la domandaindotta suivari elementi checompongonoil ponte dai carichida traffico previsti dalle norme
RSt t Ge&dina@ridaottenuta utilizzandoi modelli di traffico previsti dalle norme attualmente vigenti.

Taleanalisiconsentedi stimare, se pur preliminarmente, le risorseminime garantite dalle diversenormative
al variare dei modelli di traffico rispetto alle normative vigenti.
" /¥”>7 0000000000
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LIVELLO ¢ VERIFICA ACCURATA

Il Livello 4 ha come scopo fondamentale la valutazione di sicurezzadei ponti esistenti ai fini di fornire
indicazioni utili sia sulle impostazioni concettuali, sia sulle modalita operative di verifica, a partire dalle
prime fasi, volte alla conoscenzalel manufatto, sino alle fasi conclusivedi intervento e/o come indicazioni
tecniche per f QI & & dae¥iIrelaviycBnseguentiprovvedimenti, definite in funzione dei risultati delle
verifiche stesse

Le Linee Guida (ovviamente) sono coerenti con le Norme tecnichedelle Costruzioni(D.M. 17.01.2018 GU
20.02.2018 e conla relativa Circolareesplicativa(Circ 21.01.201, n.7/CSLLPR;U11.02.2019. Di particolare
riferimento e il Capitolo 8, sia per quanto riguardai riferimenti espliciti ai ponti esistenti (paragrafo C8.8
della Circolare),sia per tutti gli aspetti relativi alle costruzioniin generalee quindi ai ponti, anchese non
esplicitamenterichiamati.

VALUTAZIONBELLAICUREZZA
CONDIZIONDIht Qw! ¢L L ¢! Q
CONDIZIONDIC w! b{ L¢! . L[ LC¢C! Q
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SORVEGLIANZA E MONITORAGGIO

Le Linee Guidariportano anchele indicazioni,i criteri ed i requisiti minimi delle procedure adottate dagli
Enti pubblici e privati gestoridi trasporto sul territorio nazionale,per pianificare ed effettuare le attivita di
gestione della sicurezzastrutturale (quali sorveglianza,controllo, ispezione e monitoraggio) dei ponti
esistenti, in maniera uniforme per tutto il territorio nazionale,in funzione della loro collocazionenelle

diverseClassdi Attenzione,

Graziea fondi complementarial PNRRANASSpAha avviato una campagnadi monitoraggio strumentale
(Structural Health Monitoring) che si basano & dzf f QA y Jérlpdriddt di terdpp Sbbastanzalunghi
(diversi mesi 0 anni) o per f QA WitaSpkkativa di una struttura, di reti di sensori gestiti da sistemi
hardware/software che consentono di acquisirei dati provenienti dai sensorie di elaborarli in modo
automatico o semiautomatico, identificando attraverso opportuni algoritmi la presenza di

malfunzionamenti
In tal modo, il sistema composto dalla struttura e Rl £ { QA BHNAE péiis&o come un sistema

G Ay GSft tideaapatedSidnzioni di autodiagnosie di trasmissionedi & Y S & & hedd@rifrénti di un
operatoreumano (Responsabilé&alaOperativaCompartimentale)
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SORVEGLIANZA E MONITORAGGIO
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SORVEGLIANZA E MONITORAGGIO
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GRAZIE PER LA CORTESE ATTENZIONE
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