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Viadotto “Calata San Domenico”

Il viadotto “Calata San Domenico”,
aperto al traffico nel 1973,
planimetricamente si  presenta
prevalentemente in rettilineo ad
eccezione delle prime tre campate
dove il raggio di curvatura
planimetrico medio e di circa 350m.

Ciascuna carreggiata ospita tre
corsie stradali (senza emergenza).

LUopera € costituita da due viadotti
paralleli composti ciascuno da n.10
campate di lunghezza variabile da
20,0m a 33,1m per una lunghezza
complessiva pari a circa 235+240m.
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IMPALCATI

Le prime sette campate sono graticci di travi in C.A.P. in semplice appoggio L=20m.
La sezione di impalcato e larga circa 13.1m ed € composta da 5 travi poste ad interasse 2.5m di altezza di
1.3m+0.2m. In corrispondenza dell'appoggio sui pulvini le travi hanno una risega sulla carpenteria (sella
Gerber).

Il sistema di precompressione & a cavi aderenti, ed & costituito da 28 trefoli da %2“ (93mm?) di cui 16
rialzati in appoggio con apposito deviatore.
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Le rimanenti tre campate (da 8 a 10) sono

realizzate con impalcati scatolari in C.A.P.), con

schema di travata Gerber con luci variabili
(36.5m+15m+var.).

La campata 9 da 15m, ha uno schema continuo con

due aggetti di ~7m alla cui estremita sono poste le

selle Gerber.

La sezione di impalcato ha un ingombro trasversale variabile 13.24+15.59m (carreggiata sx) e 13.24+17.08m
(carreggiata dx).
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La campata 10 e costituita da due impalcati affiancati, gravanti entrambi sulla sella Gerber a
ridosso della campata 9. Le sezioni d’impalcato hanno un’altezza totale di 1.5m, e sono
composte da 5 nervature (lato campata 8) o da 6 nervature (lato campata 10), gli interassi delle
nervature sono, rispettivamente di 2.5m quelle interne e 2.65m le esterne. Lo spessore delle
nervature e 0.25m, mentre lo spessore di soletta e contro-soletta e di 0.2m.

) ™ 3 P <
g 3 . [ )
N e §| o/@mt 530 =3
ot : T 3
:\g; 23 Sl s100 . o7l 2300 \ ' Kl N
el i ' »‘ g
” n Aiotdorns friinee 4504080 7 / (I / c’/‘a}:é . i &‘? =TT
1 I : 1 . AN [PRAVATA DA 2630 sw) N
T ——|TEAVATA DA 2880 SINISTRA| TEOVATA | 4 = N
U U s \‘ 15747 SN t J i W] Qi
”ﬂ K Y : A Iy Iy
- AU g
o Apr 3304
8
N 3650 rnrepal/E Pree 5.00 D230 _INTERELIE PICA T~ SPALLA EST 1| SIA. 1 CAF

36.60 /NTERALIE PILAT-SPALLA EST- /A/l [ 2e.

A . \[;

[ |

‘ | [TCAVATA TR 2960 DES]

_ M
” n [Z2AvaTa ©d Z8.80 DEsTed| ‘ ; TEAVATA Z
u U U J5a7e7 DES |l Ll S Teolinly Lepo

6525

—

g |
6525
Ll

5o ey

a ’ M Ces
iz il | :
3 | | N
i 6 il 10.50 185l I 1 Y
% Zi © #mt- 2220 ‘ LU g g JEAVATA DA _33/0 SVINCOLO
E N T ———— N \E
I S Y TV T B 5 2| ozoml 2360 -
5o ) 2355, e
frec oo K

12 maggio 2023



Barriere fonoassorbenti

Su entrambe le carreggiate sono presenti delle FOA, ancorate agli impalcati con opportune
strutture metalliche, con geometrie diverse per risolvere le interferenze degli ancoraggi con le
armature.
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installazioni tipo delle barriere fonoassor,éenti, sugli scatolari (sx) e sulle travi (dx)
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Le sottostrutture dell’'opera sono piuttosto
variegate come tipologie, molto irregolari nelle
altezze e nel numero di pali per fondazione
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Tipologia pile
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Lato Pozzuoli, spalle e pile A/B/1/2 destra e B sinistra sono prive di
elevazioni o di fusti, e sono realizzate con pulvini direttamente poggiati su

tre pali completamente interrati.
Cio implica una significativa differenza di quota tra le fondazioni della pila

A/1/2 tra carreggiata destra e sinistra.

nliall
g

La pile 3/4 destra e 1/2/3/4 sinistra, sono realizzate con due fusti omogenei
quasi rettangolari (5m X~0.45m) di altezza compresa tra i 4.5m e i 9.4m,
fondate su plinti a quattro pali.
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— La pila P5 di entrambe le carreggiate e di transizione tra i
4 | graticci di travi (campata 7) e gli impalcati scatolari (campata
8).E realizzata con due fusti quasi rettangolari di larghezza
variabile con l'altezza (da 5m X~0.45m alla base a 9m X0.4m
in testa), hanno altezza da 9Im+9.8m ed entrambe sono
fondate su plinti a 5 pali.

ﬁ
g g g7 i Le pile P6 e P7 di entrambe le carreggiate sono pile a

singola lama con una larghezza variabile (da 5mx1m = = & S &

alla base a 11mX0.5m in testa), entrambe sono

HH H = fondate su plinti a 6 pali, eccetto la P7 della carreggiata —

destra che ha 8 pali. Tutti i pali hanno diametro 1200,

-

con lunghezze che vanno da 20m a 40m.
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Spalla lato
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sito & posto in ambito urbano _
fortemente antropizzato. Te8 /
Con riferimento alla figura seguente, si & i ' " ‘ '
identificano la strada di accesso al [ S S |
casello del Vomero sotto campata 10, By et e et anad
la strada di servizio sotto campata 9, O e kegiv. 3%,
un ampio piazzale accessibile sotto
campata 8, via San Domenico sotto
campata 7, gli edifici in adiacenza alle
campate 6 e 8.

o

o " ?&»

L'opera ricade nel comune di Napoli, il
Ist onale' @t : !
|
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Analisi storica critica:

Gli elaborati grafici di progetto di primo impianto sono del 1969, l'opera & stata aperta al traffico nel 1973.

Il progetto ricade nel periodo di validita delle “norme relative ai carichi per il calcolo dei ponti stradali” D.M.
LL.PP. 14.02.1962 n.368. Non essendo disponibili le relazioni di calcolo originali, non & possibile conoscere i
livelli di sicurezza originali dell'opera o eventuali ipotesi progettuali.

Nel confronto tra i carichi di esercizio del DM62 e la

normativa tecnica odierna ([NTC]), si evidenzia che e un —— -
generale aggravio dei sovraccarichi stradali soprattutto H \
per le campate di lunghezza minore.

Lopera non fu progettata per carichi sismici, infatti, dai

dettagli costruttivi, ad esempio con riferimento alle
carpenterie dei pulvini, si evidenzia come allo stato di
fatto si potrebbero innescare fenomeni  di
martellamento.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

il

Pulvini pileda 1 -7
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Analisi storica critica:

 Le fondazioni sono state progettate con i criteri dell’epoca, probabilmente con carichi
orizzontali relativi solo all’esercizio (molto bassi), quindi, esse risultano largamente
insufficienti a trasferire al terreno le forze di inerzia che si sviluppano in elevazione. Il sito in
oggetto ha una pga di 0.3g, corrispondente ad un periodo di ritorno di 950 anni (SLV, 10% di
prob. di superamento in 100 anni).

 Lopera non e progettata secondo i moderni dettami di durabilita ed ispezionabilita, con
particolare riferimento alle selle Gerber, alle testate di precompressione (sia sul retrotrave sia
in soletta), ai dispositivi di appoggio. Questi ultimi non risultano agevolmente sostituibili con
dispositivi moderni, mancando i punti di sollevamento.

* Nel 2008 furono installate le barriere fonoassorbenti, con introduzione di carpenterie
metalliche e ringrossi di alcuni traversi.
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e
Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione

* Dall'esame visivo dell’'opera in oggetto, relativamente alle superfici esterne di calcestruzzo
degli impalcati e delle sottostrutture, emerge un normale stato di conservazione senza
evidenti segni di degrado per tutti i punti che non sono interessati da fenomeni di
percolazione delle acque meteoriche derivanti dalla piattaforma attraverso i giunti.

e Al contrario, evidenti stati di degrado interessano in maniera sistematica le selle Gerber nella
zona di bordo degli impalcati a cassone. Gli effetti nocivi della percolazione risultano molto
evidenti anche nella zona di intervia.

* Llispezione dell’interno del cassone della campata 8 ha rivelato: (a) un normale stato di
conservazione delle membrature del cassone, (b) un sistematico sfondellamento dei laterizi
impiegati per il getto della soletta superiore A causa del dislivello tra la strada sotto la
campata 7 e il piazzale sotto la campata 8, i plinti della pila P7 sono esposti fuori terra.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione

Tronco: Tangenziale di Napol $.p.A  Aufostrada: A5G - Tangenziale di

Opera: 04 .01 _D06E.000

Timesire: T1R2022

MNapoli
Viadotto

Viadotto Calata 5. Domenico

SCHEDE ISPETTIVE

Tratto: Tutta la tangenziale

Careqgista Entrambe
Progressiva: 12+306

A TAMPATA: 10
. . Livellx i
Parte d'opera Localizzazions Classsa : =4 . > X Livello
difettosita Parte d'opera Localizzaziones Classe difettosita
FONDAZIONI FONDAZIONI R R ;
SPALLE
SPALLE Spalla 2-1 - Carreggiata Ovest Cc1 'gigl&.
PILE Pila 9 - Carreggiata Owvest - Lato campata B c1 s
BASSA
PILE = - Q
ARCHI - ARCHI R R :
Sbalzo Giunto Long. tra Cameggiata Ovest ed Est - MEDIC - : fago 5
IMPALCATI Campata 9 B4 BASSA IMPALCATI Shalzo Giunto Long. tra Carreggiata Ovest ed Est B3 MEDIA
Campata 10
FILE APPOGGI FILE APPOGGI S 2 2
GIUNTI Giunto Longitudinale - Campata 9 c e ; » MEDIO -
2 a -amp BASSA GIUNTI Giunto Longitudinale - Campata 10 Cc1 BASSA
AFPARECCHI
: = APPARECCHI
SISMICI SISMICI E : :
~ARADATA- A0
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione

CAMPAGNA INDAGINI 2020-2021
e circa 130 prelievi di carote di cls e 15 di barre d’armatura lenta.

* numerosi controlli pacometrici (55), prove sonreb (52), prove di carbonatazione (20) e di
potenziale di corrosione (19).

* rilievo georadar delle armature di precompressione sia sugli impalcati a cassone (cavi scorrevoli) sia
sulle travi in C.A.P. (cavi aderenti)

* sondaggi localizzati sui cavi scorrevoli con apertura delle guaine ed ispezione diretta.

* 5 prove di carico (campata 4, 8, 10, 8-10 della carreggiata sinistra e campata 5 della carreggiata
destra) eseguite a gennaio 2021.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagini 2020-2021 (indagini visive)
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indaglnl 2020 2021 (Indaglmwswe)
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagini 2020-2021 (indagini visive)




Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagi 2020-2021 (indagini visive)
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Caratterizzazione dei materiali
&2

L //tn(.i/f{(— A ‘_%u/ut/ﬁuz e dbe ,j;;(.%(—{/t
;/rr)azy/r j;/(/zrzr r/z %rnz( /}I///ﬁ

In accordo con [LG] §6.3.4, dato un campione di numerosita n di indagini sperimentali per materiali ritenuti
omogenei, si adottano le seguenti espressioni per le proprieta meccaniche da assumere in verifica:

1 . . .

= EZ" In(x;) media logaritmica della resistenza
1
— 2 " . . . .
o =—=).;[In(x;) — deviazione standard logaritmica della resistenza
LINEE GUIDA PER vn—lE‘[ (1) — ] g
LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO, Fnreon = exp( u—a/ \/ﬁ) resistenza media (“mediana” corretta)
LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA
ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI frsw = exp(p— o/Nn— 1.6450)  resistenza frattile 5%

fa = min(f,, /v, fx )/FC resistenza di progetto

Allegate al parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici n.88/2019,
espresso in modalit “agile™ a distanza dall’ Assemblea Generale in data 17.04.2020.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione dei materiali

Data la numerosita dei campioni, si assume un fattore di confidenza unitario (FC=1) per tutte le
proprieta meccaniche ad eccezione dell'acciaio armonico relativo agli impalcati a cassone a cavi
scorrevoli ed agli acciai armonici o ordinari delle selle Gerber, per i quali di assume un fattore di
confidenza FC=1.20

Nello spirito delle [LG], si adotta la seguente espressione per ricavare la resistenza a trazione di
progetto dei cls, utile in alcune verifiche (ad es. precompresso o taglio).

fora = 0.3 min(£, /v, fx )?/3/(FC y) resistenza a trazione di progetto

S = min(fy, /v, fr )2 resistenza a per verifiche a taglio

12 maggio 2023




Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione dei materiali

Calcestruzzo solette ed impalcati a cassone
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

n m G FC  fmye,  fkso Yen fd  0.85fd fctd Vfck  scenario
1.50 18.15 1543 138 4.26 adeguato
1.26 18.72 1591 1.68 4.33 operativo

92 3.328 0.228 1.0 27.23 18.72

e nel caso delle selle Gerber:

n m G FC  fmye  fkey Y fd  0.85fd fctd Vfck  scenario
1.50 15.13 12.86 1.15 4.26 adeguato
1.26 1560 13.26 1.40 4.33 operativo

92 3.328 0.228 1.2 27.23 18.72

Calcestruzzo travi in C.A.P.
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

n m G FC  fmye  fkeo Yen fd  0.85fd fctd  Vick  scenario
1.50 20.86 17.73 152  4.57 adeguato
1.26 2298 19.53 1.92 4.79 operativo

5 3.527 0.188 1.0 31.29 22.98
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Caratterizzazione dei materiali

Calcestruzzo pile
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

n " G FC  fmygs  fkss Yon fd  0.85fd fctd  Vfck

scenario

1.50 14.31 12.16 1.18 3.78

11 3.139 0.241 1.0 21.46 14.43
1.26 14.43 12.27 1.41 3.80

adeguato

operativo

Acciaio armonico cavi aderenti
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio armonico (MPa) sono:

n il o FC fmige fkso Ym fd scenario
1.15 1482.0 adeguato
1.10 1549.4 operativo

10 7.449 0.026 1.0 1704.3 1632.7

Acciaio armonico cavi scorrevoli e selle Gerber
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio armonico (MPa) sono:

n 1l c FC fmygy,  fkeoy Ym fd scenario
1.15 1234.8 adeguato
1.10 1290.9 operativo

10 7.449 0.026 1.2 1704.0 1632.4
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione dei materiali

Acciaio lento impalcati
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio in barre (MPa) sono:

n 1 c FC fmygo fkgo, ¥m fd scenario
1.15 395.2 adeguato
1.10 413.1 operativo

6 6.123 0.008 1.0 454.4  448.2

e nel caso delle selle Gerber:

n 1 c FC fmygo fkgo, Ym fd scenario
1.15 329.3 adeguato
1.10 344.3 operativo

6 6.123 0.008 1.2 454.4  448.2

Acciaio lento pile
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio in barre (MPa) sono:

n 1l o FC fmyge fkso, Ym fd scenario
1.15 468.6 adeguato
1.10 489.9 operativo

3 6.293 0.007 1.0 538.9 532.9
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Verifica dello stato di fatto (VAL4
Modello di carico

In accordo con [LG] i sovraccarichi stradali considerati cambiano in funzione della combinazione o scenario
di verifica. In particolare per gli scenari “adeguato” e “operativo” si adotta lo schema di carico 1 (NTC §
5.1.3.3.3) rappresentato in Figura 16.

Supplemento ardinariv alla “Gazzetia Ufficiale, n. 42 del 20 febbraio 2018 - Serie generale
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DECRETO 17 gennaio 2018, - = jo,s Q9 KN/m
Aggiornamento delle «Norme tecniche per f.“ ?MdE a!
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20 orsia n 2
2x= 2,5 KN/m* 1
m m 05 Qax 2 o 180
. ﬁ 05 0,40
ot Sfastiulture ¢ dbi Frasports 3 Q=100 kN T 1
7 a 2.0 Corsian. 3
o Sigperiore o Savoss Foltlos - 05 Qax= 2.5 kN/m?

Area rimanente q,,=2,5 kN/m?

schema di carico 1 NTC

Per gli scenari tipo “transitabile (2)” pesante, intermedia e leggera, si adottano i carichi da Codice della Strada
cosi come definiti in [LG] e rappresentati in Figura 17.

LINEE GUIDA PER
LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO,
LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI

Autoart ato S assi 44 t

Autocarro 3 assi 26 t Autocarm
( int di 2assl 701
pesante) (intermedia)
(leggera)
40 kN 120 kN100 kN100 kN 80 KN 9 kN/im2 60 kN 120kN 80 kN 7.5 kKN/m2 25kN 50 kN
X L x X . (BN ¢ X x X OOy * v L | :
15 32 22 131315 15 42 15 18_ A &
1 9 d ]

schemi di carico da codice della strada
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Modello di carico

| sovraccarichi da NTC hanno gia incluso I'effetto dell’amplificazione dinamica, i carichi da CdS (transitabilita
L-10

2) vanno invece amplificati del coefficiente pari a (cfr. [LG] §6.3.2.2): ¢ = 1.4 — o

Data la lunghezza dell’opera (>200m), I'azione di frenatura @ quella massima prevista da [NTC]§5.1.3.5.
(900kN).
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Modello di carico . = = I8 . [

Le sottostrutture sono modellate con elementi con frame, mentre, gli impalcati
a cassone con elementi shell e gli impalcati a grigliato mediante sia elementi

beam per le travi in C.A.P. sia con elementi lastra/piastra per la soletta. campata 10
cassone da 26.3m*15.59m

t ! sella
TH1T B W B B Gerper $Palz0 r,/\"’\
I - “— "% campatedala? \S, p— '”"'-;.-"f_"-:
L0 I I I grigliati aperti — —_— sella
'-..E,.?-"_,_.-_' . \ Gerber
' \’"(/J shalzo
‘ = campata 8
vl;*rh - cassone da 28mx13.24m campata 9
g —r- X cassone da
7+15+78m X
13.24+15.59m
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Modello di carico

Il software effettua in automatico l'integrazione delle sollecitazioni (section cut)
su tutti gli elementi finiti che compongono un ben definito elemento strutturale
(ad es. trave + soletta negli impalcati a grigliato oppure nervature + soletta +
controsoletta negli impalcati a cassone), cosi da ottenere direttamente le

sollecitazioni agenti (totali) da porre a confronto con la capacita della struttura. campata 10
- cassone da 26.3m>15.59m

OO

L]
1 ey

1 F - ' Gerber sbalzo r’)"f'\
S— " campatedala? \L ':':‘:"”
L T T T T griglati aperti - -j’/g’/g'»/‘fi’?: sella
= — .\ Gerber
"%- n f‘ ' \”"’/) shalzo
campata 8
cassone da 28mx13.24m campata 9
SR X cassone da
e T F | 7+1s78mx
e g - - P 13.24+15.59m
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratteristiche della sollecitazione interna

-10000 -2000 "
M - kNm V-kN
-8000 -1500
-6000
-1000
-4000
-2000 -500 \ﬁ
0 0
2000
500 N—
4000
1000
6000
8000 1500
10000 2000

Figura 22 — momento (sx) e taglio (dx) trave/nervatura di riva, scenario adeguato
-10000 -2000

M - kNm V- kN
-8000 -1500
-6000
-1000
-4000
2000 -500
0 0
2000 500
4000
1000
6000
8000 1500
10000 2000

momento (sx) e taglio (dx) trave/nervatura di riva, scenario operativo

12 maggio 2023




Verifica dello stato di fatto (VAL4
Riepilogo verifiche

5 i ]
[ ] = =
T B a = = B
v £ © 5 ] ©
5 2 2 = 2T 23
S5l 3 g 5§48
[T el [+] = =
travi CAP flessione 1 |@ o0.80 093 @079 « 101
. taglio 1 |@0.89 < 1.08
Impalcati a
L A . flessione 1 (@067 @080 @062 o 104
grigliato (cavi traversi )
aderentl) taglio 1 |@o7s 091 @068 « 116
solette flessione 1 (@052 @o62 @073 105
taglio 1 |@o079 o 107
28.8m flessione 1.2 096 o 1.10
taglio 1.2 |of 1.31
26.3m flessm.me 1.2 (@088 o 1.00
. . taglio 1.2 |of 1.75
impalcati a .
. flessione 1.2 099 o 1.13
cassone (cavi 7+15+7m
i taglio 1.2 |of 1.01
scorrevoli) -
flessione 1.2 098 «f 1.12
29.6m
taglio 1.2 |« 1.36
331 flessione 1.2 (@ 0.87 099 @08 « 101
) taglio 1.2 099 < 1.15
travi CAP 1.2 1.24
selle Gerber ravi i <
cassoni 1.2 |« 1.26
appoggi travi C.A.P. 1 |« 1.09
p1-P5 ﬂessm.me 1 |« 1.83
e taglio 1 |« 1.87
P flessione 1 |« 1.38
P6-P7
taglio 1 |« 2.03
flessi 1 1.16
pulvini P-4 essions <
taglio 1 094 <" 1.08
spalle et flessm.me 1 |« 3.02
taglio 1 |« 1.48

Tabella 6 — riepilogo coefficienti di sicurezza
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Conclusioni

* Lo scenario per il quale tutte le verifiche delle azioni di esercizio risultano soddisfatte €, in accordo
con [LG], la transitabilita di tipo 2 (veicoli da 26t).

* Tra le verifiche piu stringenti risultano sicuramente tutti i meccanismi inerenti i grigliati di travi in
CAP (travi, traversi, solette) e la campata a cassone da 33.1m.

* Si evidenzia che la stima dei livelli di sicurezza degli impalcati a cassone (a cavi scorrevoli) e delle
selle Gerber, che hanno oggettivi limiti di conoscenza raggiungibili ed esiti delle indagini non
sempre favorevoli, e stata fatta assumendo un fattore di confidenza pari ad 1.2.

* Le verifiche degli apparecchi d’appoggio, benché tecnologicamente inadeguati e da sostituire,
esibiscono tassi tensionali compatibili con le capacita stimate.

 Si raccomanda una limitazione del sovraccarico stradale a veicoli di peso non superiore alle 26t,
nelle more di un progetto di rinforzo che ripristini i livelli di sicurezza ai livelli di legge vigenti
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Progetto di Adeguamento

Modellazione impalcati

Sono stati implementati modelli di calcolo per valutare gli effetti, in termini di sollecitazioni e di spostamenti,
delle azioni previste sui ponti stradali ai sensi del § 5.1.3 delle NTC2018.

MODELLO IMPALCATI A GRATICCIO

MODELLO IMPALCATI A CASSONE
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Progetto di Adeguamento
Verifiche statiche nello stato di fatto - Sintesi risultati

Calcolo &
Campata |Carreggiata| L | Trave | &,
[-] [-] [m]| [-1 |[-]
DX e SX Bordo | 0,64
C1ACT —5xesx % [interna|o0.82
C9 DX e SX |29 |interna|0,90

Tabella 1 - Calcolo coefficiente Cv per le campate che non soddisfano le verifiche di sicurezza
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Progetto di Adeguamento
Materiali utilizzati per I'adeguamento statico degli impalcati

Materiali compositi per rinforzo a taglio — TRAVI e NERVATURE
Per le travi interne ed esterne delle campate a graticcio in c.a.p. e per le nervature verticali della campata

C9 a cassone in c.ap., si prevede un rinforzo a taglio con i seguenti materiali:
e« Tessuto in fibra di carbonio:

Tessuto in fibre di carbonio con le seguenti caratteristiche:

(Grammatura (g/m?): 600;

Massa volumica (kg/m?): 1.800 — 1.840;

Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,329,

Area resistente per unita di larghezza (mm?'m): 329,6

Resistenza meccanica a trazione (N/mm?): 2 4.410;

Carico massimo per unita di larghezza (kN/m): = 1.400;

Modulo elastico a trazione (N/mm?): 390.000 £ 2%,;

Allungamento a rottura (%): =2 1,1;

Adesione al calcestruzzo (N/mm?): =2 3 (rottura del supporto).

8]

o I o T o N o T o T o T o I o N o
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Progetto di Adeguamento

Rinforzo a flessione in FRP — TRAVI di bordo Campate daC1a C7
Per le travi di bordo oggetto d'intervento, si prevede rinforzo a flessione con i seguenti materiali:

e Lamine pultruse in fibra di carbonio:
o Spessore 1,4 mm;
o Densita fibra: 1,80 g/cm?® — Densita matrice: 1,20 g/cm?;
o Resistenza a trazione valore medio f/fib: 2500 MPa;
o Resistenza a taglio: 79 MPa;

e Tessuto in fibra di carbonio:

Tessuto in fibre di carbonio con le seguenti caratteristiche:
Grammatura (g/m?): 300;

Massa volumica (kg/m?®): 1.800;

Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,164,

Area resistente per unita di larghezza (mm?*m): 164,3
Resistenza meccanica a trazione (N/mm?): =2 4.410;
Carico massimo per unita di larghezza (kN/m): = 700;
Modulo elastico a trazione (N/mm?): 390.000 + 2%;
Allungamento a rottura (%): = 1,1;

Adesione al calcestruzzo (N/mm?): > 3 (rottura del supporto).

]

o000 00000
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Progetto di Adeguamento
Interventi di rinforzo

IMPALCATI A GRATICCIO (da C1 a C7) rinforzo delle travi di bordo a flessione e a taglio e le travi

interne solo a taglio con materiali compositi

IMPALCATI A CASSONE (C9) e previsto un intervento di rinforzo esclusivamente a taglio sulla

nervatura di bordo con materiali compositi.

1 —— [
-7 e — " a—— - 3
-
—— 1 |
— | |
|
!
| _ S
T i - - T —
1 1 " u | s 1 -
[ ] RINFORTO A FLESSIONE E A TAGLI CON FRP [ ] RINFORZO A TAGLI CON FRP -_u-_'_'_""'“——-___
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RINFORZO TRAVIIN C.A.P. A TAGLIO E FLESSIONE

TRAVE DI BORDO, LATO ESTERNO (TRAVE 5)

TREFOU O PRECOMPRESSIONL 1:50 - dimensioni in
ml(nuu:u
<, SELIONE AA — SEZIONE B-B
2690 = —i SCALA 120 - dimensioni in om ;'.""‘"gm"".".ﬁ."‘
s T B tobh g 0 i 90 o $0 i %0 o b 4 bk, A NN = I [ 205 91
t =2 T ot f T S i =

SR | T T I : d

x 5 - 4

i i Bh /. !

i i | Y :It |

i . t T 3 '

i - L : Zal L% o FASCA OREZOVTALE W CFRP
T 1 : : m’ﬂﬁnn 0,400
TESSUTO UMAX I CFRP iy 1 O P TESSUTO UMAX I CFRP i | TESSUTO anAX W CPRP
TRATS
DOPPID STRATO $p. 0,9 B usmv(lruun(m me“m“" T, DOPPI0 STRATO Sp. 8,337ae comerione e gl : | DOPPO STRATO $p. 0.330em
e UMAX Largh. Hca Largh tem FBRA O (ARSOMO 01 CARBONG o #mm ! :
FASOA OHZIONTALL N (P89 SNGOLO STRATO S, 0 ¥kom SO STRATO 5 6tmn /  sugen0 $TRATO 53 A ko Largh Ben B ¢ - » | PASCA CRIZZDNTALE N CFRP
UNAX
SHGOLO STRATO S3. 0 Yok B : SHGILO STRATO §3. 0. kan
@J ¢ CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONIO Pos A ? L
HOTA: & CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONIO Pos A

IL CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONIO Pos B DOVRA' ESSERE

T0 VERIFICANDO IN SITO L'ANDAMENTO DEI TREFOUI \

DI PRECOMPRESSIONE ESISTENT! ALL'INTERNO DELLA TRAVE, L@ " LAMIME PULTRUSE IN CARBOND
\Sotbem

EVITANDO DI INTACCARE IN ALCUN NODO IL TREFOLO. “rl ::-'l e Bien

TRAVE DI BORDQ LATO INTERNO (TRAVE 1)

TREFOU D1 PRECOMPRESSIONE 50 - dinensioni
SEZIONE A-A Foprribieefrliag
by +tam SEZIONE C-C
210 L AT 2 Laticn - SCALA 120 - dimensioni in om
/ ‘I ;w“ﬂ:l
5 LSty S0 S S S0 S S, geShog S0 ) peb P %01 r_@ SRaTone
. - 4, F 4 . - ; P i
f e - - ! : ]
4 |84, I : r/ :
| % ; . | B i I 7 1
&% i i &
LG ¢ i ! FASCIA CRIZZONTALE W CFRP
i ! ! SHGOLO STRATO 5. 0.%4mm
| [
" | | FASOA VERTRALE N 9
TESSUTO UMAX IN CER9 TR P fTTA PovE TESSUTO UNAX N (FRP
DOPPIO STRATD Sp. 0.330es 7 e 0OPPI0 STRATO $p 4,357 a : : mo STRATO Sp. 0. 464en
FASOA VERTICALE B GFRP LAMIA PULTRUSA W FASOA VERTICALE N (739 FASCA VERTICALE 1N CFRP LAMMA PULTRUSA IN CONNETTORE 95 FRA A
o FBRA O CARBONO UNAX Largh, tem UNIAX Largh. T FERA DI CARBOMO O CARBOND » Ban. | !
FASCIA ORIZZONTALE I CF39 SNGOLO STRATO $p 8 Nebam S5cmSpeliem | SHOOLO STRATO $p. 0.Wiam SINGOLD STRATO Sp. § %4ma S50a Spslise | : FASCIA GRIZZONTALE N CFRP
UNAX . Won
SHOOLO STANTD S S ke e | SWARTATD S o ian
6’1 NOTA: S CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONID Pos A . pae
L CONNETTORE I¥ FIBRA D1 CARBONO Pos® DOVRA' ESSERE o AN
POSIZIONATO VERFICANDO IN SITO L'ANDAMENTO DEI TREFOLI ¢ CONNETTORE I FIBRA DI CARBONIO Pos. A
DI PRECOMPRESSIONE ESISTENTI ALL'NTERND DELLA TRAVE, = i
EVITANDO Of INTACCARE IN ALCUN MODO L TREFOLO. L@ Al roi-glatiogedel
o
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RINFORZO TRAVIIN C.A.P. A TAGLIO

TRAVE INTERMEDIA LATO ESTERNO (TRAVE 4)

150 - dimensioni in cm

FASOA ORZZONTALE I CFRP
SEZIONE A-A ittt SN0 SHRATO S 1 edem SEZIONE B-B
100 IR IR e L :I. £20 - dimensioni in ¢m m":‘
2 m 0 ' v
Ty g/, it e "
{ £ -~ e .
NnimE R i i
1 i B ! | $ 4 Ak i % T FASCIA ORZZONTALE M CFRP
— ! { - : 1 ! 2 UWAX Largh. tcn
5 pihi g I A SNI0L0 STRATO $p &, ey
| | : | d FASCIA VERTICALE W (Fap
mcummﬁ:u.: FASCA VEATCALE 7R e '“‘“""’.A'X‘:'ﬁ:".: usnn:‘::ﬂ:c:‘u: i FASUA VERTIALE (9 ‘mmﬂ i o STRATO 55 63%1am PERSTRATO
SNGOLO STRATO Sp. 3, 6dmm OPFI0 STRATO Sp. 4337ne SHGOLD STRATD 5. 0 Wima DOPPID STRATD S3. 03378 20PPOSTRATO S5 1337na : PASCIA ORZNTALE N CTAP
SINGOLO STRATO Sp. 0, %4en
NOTA: HE CONNETTORE IN FIBRA D1 CARBONO Pos.A
e tourroas;fzn”;)mutgﬂn PrLh DOYRA ::zs:(:j * CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONO Pos.A 55
DI PRECOMPRESSIONE ALL'NTERND DELLA TRAVE. L@'
EVITANDO Dn NTACCARE ¥ ALCUN MODO IL TREFOLO.
TRAVIINTERMEDIE LATO INTERNO (TRAVE 2)
TREFOU 01 PRECOMPRESSIONE A 1:50 - dinensloni In ci
SEZIONE A-A Cnmerront rons O T MR Eon o

3
- )

1 1 {8 1117 11111 11

FASCA ORZZONTALE N CFRP
Uwax Yoem
SINGOLO STRATO Sp &, %o

COMNETTORE M FERA a

.

O CARSONID » Ban
FASOA VERTICALE IN CFRP o FASCIA ORZZONTALE W CPRP
UNAX UNAX NAX
DOPPID STRATO Sp. i DOPPID STRATD Sp. 0,330em ~ - SINGOLO STRATO Sp 0. %4en
PER STRATO =
= v LR
A
NOTA: ¢ CONNETTORE IN FIBRA DI CARBONIO Pos. A o
IL CONNETTORE IN FIBRA DI CARBOMIO PosB DOVRA' ESSERE
POSIZIONATO VERIFICANDO IN SITO L'ANDAMENTO DEI TREFOU ¢ COMETTORE IN FIBRA D1 CARBONN Pos A L@
DI PRECOMPRESSIONE ESISTENTI ALLINTERNO DELLA TRAVE,
EVITANDO DI INTACCARE IN ALCUN MODO IL TREFOLO.
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STRALCIO PLANIMETRICO

“

PILA T D3PV STRATO 5 £ 3¥Tee
10 0 S08TEN I T@'
CAMPATA NS | CAMPATA N.10
Cassone da ml 7.09+15.00+7.00 | 1
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TR2 1

RLA

-
+
o= -
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|
TRA| I

TRS)

CAMPATA N.10

P

NOTA:
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CdSl schema di vincolo finale (graticci)

Figura 21 - Diagramma del taglio travi in c.a.p. allo SLU - Stato di PROGETTO

Figura 22 - Diagramma del taglio travi in c.a.p. allo SLU - Stato di PROGETTO
Si riportano le massime sollecitazioni a taglio per le travi in c.a.p. interne e di bordo.

Trave in c.a.p. Sezione Vsd
[-] [-] [kN]
Bordo 3 1122
Bordo 4 984
Interna 4 760

Tabella 5 - Riepilogo delle sollecitazioni a taglio: Travi in c.a.p.
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Figura 24 - Diagramma del momento flettente travi in c.a.p. allo SLU - Stato di PROGETTO

e vz

Figura 25 - Diagramma del momento flettente travi in c.a.p. allo SLU - Stato di PROGETTO

-159.384354 Si riportano le massime sollecitazioni a flessione per le travi di bordo in c.a.p..

Trave in c.a.p. M*sq M-sq
[-] [kNm] [KNm]
Bordo 6421 -160

Tabella 10 - Riepilogo delle sollecitazioni a flessione: Travi di bordo in c.a.p.

Figura 26 — Diagramma del momento flettente negativo travi in c.a.p. allo SLU (sollecitazioni in kNm) — Stato di
PROGETTO
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Verifiche di resistenza a taglio

1600

1400 I -

1200

1000

800

—

400

200

0+ - - - -
o 200 400 600 800 1000 1200
I argeni | e FC 1.00

|Cakcestruzzo 17,87 MPa E
| Acciaio 403 MPa :

MapeWrap C UNI-AX HM 600 - Carbonio

Tipologia di rinforzo longituninale | Continuo v
Tipologia di rinforzo trasversale adU
|Esposizione Ambiente aggressivo ¥

H

VRed Vrsd+Vrat Vrd
[kN] [kN] [kN]
1244 | 245,7+779,3=1025,0 | 1025

Vsp=984,0 kN < Vrp=1025,0 kN - Verifica soddisfatta.

Tabella 7 - Caicolo del taglio resistente Vrs trave rinforzata con FRP - PROGETTO

ﬁ 12 maggio 2023




Verifiche di resistenza a flessione

+ \erifica a flessione — Travi di bordo Campate da C1 a C7

1400 i |

Dati Sezione L
THL}
|Altezza Tovale (H) 1300 ||m1 1200 ] ) h
L ltezza solecta (1) 200 lom 1010 A A
Larghezza soletta (L ) 2500 wn
B0
Larghezza Anima () 550 = H d
 Area di acciaic i tracione A, 2850 omd = Larghezza rinforzo ( b) 550 mm
| Area di accimio in compressione 4°, 2000 mm® a0 A‘ N® strati rinforzo ,(.) 1
‘”F‘“ 2 e “ - =) Coefficiente per condizione di carico (k| Carico distribuito
| Altezza wsile (d )} mm o L= ~ — b =
” . ZH‘*J — o 500 1000 1500 2000 2500 3000
| Area di lamina A 5 ’:nJ k
Materiali k
Resistenze Moduli elastici b/b
Medie Calcolo fius: Resist. di prog al distacco FRP (mod 2| ’
£, Deformazione max di distacco FRP Frma E-- -
Seml 4 18 € lembo teso CLS all'applicazione dell'l
Acciaio f [MPa] 1542 210000 & -&
T, Energia specifica di frattura
Fattore di confidenza FC 1,00 -
f.. Resist. di prog. adesione FRP-CLS
Tabella 11 = Trave ripristinata con FRP: Geometria e materiali esistenti - PROGETTO L, Lunghezza ottimale di ancoraggio
CARATTERISTICHE FRP 1600 fus Resist. di prog. al distacco FRP (mod 1 S MPa
O carattenistica di rottura 1400 — J—'_ 0,00175 o R
= istica di iy oo | Tabella 12 = Trave ripristinata con FRP: caratteristiche materiali di ripristino - PROGETTO
1000 4
Pemore L°asse neutro taglia la soletta
Cosfficiente di sicurezza FRP ( Ygd) 2 al 2 ; v | 2 L2 o o . Trash M,
5 ; [mnm] = M | MPa MPa MPa Risolvi [*" [N m]
Cosfficients dal matsrials ( 7,) 600 1 131.19 1 0,50 0,416 21,8589 154200 43871 0,00 662095 |
Fattore d conversione ambientale (1) - | Tabella 13 = Calcolo Mg4 trave ripristinata con FRP - PROGETTO
@ caleolo, £, N . _ _ o . .
200 4 Dalla tabella si evince che Ms«=6421 kNm < M.y=6620 tm, pertanto la verifica a flessione SLU risulta
0l -— . soddisfatta. A seguito dell’intervento previsto, le verifiche allo SLU risultano soddisfatte.
i 500 1000 1500 2000 2500 3000
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Interventi su travi a cassone

i . L et BLE " Teddpial | yAI
Py - } : " ¥
B v S o — ¢‘"Fﬁ' H e ———

i Il [Trave 1 A i

A e —————

Trave 2

o ]

Trave § |

— T 7_7_ m— ;:-Z.‘ - — — —5

T T ———

e
Trve 4
=TT - T YF‘J

e e T
,_Ei% rave 5
== ——— |
=) SR, |Trave® -
4 : st

A

Figura 192 - pianta della campata 9

Figura 33 - Carpenteria campata 9 (in verde nervatura che presenta problemi a taglio): stralcio relazione verifica di
sicurezza

PILA 7 — STATO DI FATTO

carr. SX
m X n /] = T4

PILA 7 — STATO DI PROGETTO

™ T4 = L

mnoxXn

T2

T4

V7, RINGROSSOIN ca..- PILA T
In merito alle verifiche a taglio, si riporta il rapporto minimo C/D per le nervature verticali T5 e T6:
Nervatura Vsd VRd,sF C/iD
(-] [kN] [kN] [-]
T5 2208 1998 0,90
T6 1925 1998 1,04
Tabella 15 - Riepilogo verifiche a taglio nervature verticali T5 e T6: Stato di Fatto

Nervatura Tipo di rinforzo Vsa Vra.se c/D
[-] [-] [kN] [kN] [-1
T5 Ringrosso Pila 7 1934 1998 1,03
T6 Ringrosso Pila 7 1909 1998 1,04

Tabella 17

- Riepilogo verifiche a taglio Travi in c.a.p.: Stato di progetto intermedio
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Adeguamento SiSMICO (isensi del 0.m. 17/01/2018)

Interventi previsti

- Potenziamento pali di fondazione mediante la realizzazione di nuovi micropali.

- Potenziamento di tutti i plinti di fondazione delle pile e delle spalle.

- Adeguamento tutte le pile e le due spalle.

- Potenziamento e modifica dei pulvini delle Pile B, A, 1, 2, 3, 4 e 5 al fine di consentire I'installazione
dei nuovi dispositivi di appoggi.

- Installazione dei nuovi dispositivi di appoggio sulle Spalle Est e Ovest e sulle Pile B, A, 1, 2, 3,4 e 5.

- Installazione di ritegni sismici in corrispondenza delle pile 6 e 7.

- Solidarizzazione delle solette in corrispondenza delle selle Gerber delle Campate C8/C9 e C9/C10.

- Cucitura all'intradosso delle solette degli sbalzi interni in direzione longitudinale a ridosso del
giunto tra le carreggiate per evitare fenomeni di martellamento tra gli impalcati delle carreggiate.
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Analisi sismica
E+Gy +Zi(w2iQK£)

Spettri di progetto - SLV

— o combinazioni

— 51 comp Oz go,5

—svewwnes | L L | ¢ Sisma lungo X SLV +30% Sisma lungo Y SLV +30% Sisma lungo Z SLV;
; —— | | | e Sisma lungo Y SLV +30% Sisma lungo X SLV +30% Sisma lungo Z SLV;
a0 {3 S — ¢ Sisma lungo Z SLV +30% Sisma lungo X SLV +30% Sisma lungo Y SLV.

a,000 + | — |
0000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4000 4,500
Tlsec]

Periodo di ritorno TR=950 anni (SLV VR=100 PVR=10%) e classe di sottosuolo C, da cui ag=0.21g, ag5=0.29g,

agSFo=0.71g, Tc=0.506s, .
modello di calcolo

L'analisi & svolta mediante modello di calcolo lineare, considerando gli appoggi come cerniere sferiche e la
rigidezza delle palificate. L'azione sismica & applicata mediante combinazione modale con spettro di progetto
e fattore di struttura q=1.5

ABLE: Mox

T P cipating N oS
OutputCase | StepType | StepNum | Period|  UX uy RZ | SumUX | SumuY | sumRz

Text Text Unitless Sec | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless | Unitless
MODAL Mode 1| 0,554 0% 0% 0% 0% 0% 0%
MODAL Mode 2| 0,454 30% 0% 0% 30% 0% 0%
MODAL Mode 3| D424 0% 0% 0% 30% 0% 0%
MODAL Mode 196| 0,055 0% 0% 0% 98% 98% T 96%
MODAL Mode 197| 0,055 0% 0% 0% 98% 98% 96%
MODAL Mode 198 | 0,055 0% 0% 0% 98% 98% 96%
MODAL Mode 199| 0,055 0% 0% 0% 98% 98% 96%
MODAL Mode 200| 0,054 0% 0% 0% 98% 98% 95%
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Verifiche di resistenza dello stato di fatto

Carreggiata Meccanismo Sp Ovest ps PA P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 Sp Estl SpEst2
pressoflessione U@ 037 @077 @060 @051 @056 @039 @084 @054 T
taglio longitudinale 777777 . 033 @075 @053 241 262 208 «107 @080

o)

Fusti / gadaaa
SNISTRA taglio trasversale 203 <151 15 @071 « 118
trazione centrata o ST G >1 >1 >1 >1 >1
pyjj 128110 vettoriale @057 @ o055 . 045 Q@057 @043 @056 @042 @050 @049 @ 059
trazione centrata >1 >1 @083 0.99 . 0.68 1.00 @ 061 >1 1 >
pressoflessione A ”'""iz’i"ﬁf.;} ‘:;f,ff*f‘ﬁ,;:;"*" 7 7 @067 @078 @078 @084 @088
. taglio longitudinale w100 @oss @oss @076
Fusti £
DESTRA taglio trasversale Q®071 @072 @os1 @os
trazione centrata : 7 { % 7 0 >1 >1 >1 >1 { G
pyy taBlio vettoriale . o 7o . o ss . 0. 13 @ o 28 0 o 24 Q064 @04 @055 @043 @048 0 o 7o ./ ¥ 17
trazione centrata >1 >1 @035 >1 >1 >1 @ 090 >1 >1 >1 >1 >1
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Interventi ai aaeguamento

CAMPATA 1
™

CAMPATA 2

CAMPATA 3

| / / 1] ||HH|

@ SEZIONE LONGITUDINALE VIA SINISTRA @
@ SLALA 186 - dweraion ia cn.
CAMPATA 5 CAMPATA & CAMPATA 7
CAMPATA L
m,| V1A CALATAS. DonEN
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Interventi di adeguamento

@ SOUDARIZZATIONE @ - @ s SOLETTE . @
SOLETTE
o = / nm
CAMPATA T CAMPATA & / CAMPATA 9 /-m < CAMPATA 10
- o 4] .
: HTEGMD SISHICO
I —
HOTA:
* | GRNTY DN DNLATADONE ESISTENTI AMDRANND SOSTITUT! PER TUTTE LE CAMPATE (W ENTRAMBE LE
E iCBRSA, ] RAHPEA DU
*  LEBARSERE MTESS0 MLA
PIATTALE DI STADIHE PIAZZALE Di STAZINE T TIRE
 EHGEOSE0 PILA
ARMGAOSSO PLA ]
i
- ! ! |
™ T i
VIA CALATA £ DOMENCO . i
! |
i |

im— TIPO A - APPOGGIO FISSO

e TIPOB1- APPOGGIO SCORREVOLE UNIDIREZIONALE
= CORSA MAX 100 mm (+ 50 mm).

[TTT] TIPO B2 - DISPOSITIVO DI VINCOLO DINAMICO “SHOCK TRANSMITTER” RINFORZO FONDAZIONE MEDIANTE MICROPALI 2240

CORSA MAX 100 mm (+ 50 mm), CARICO .. kN,
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Interventi sulle sottostrutture e fondazioni

prospetto
spalla lato
Capodichino

CAPTOCHMNG

- @ |
T W= W===l==D [ [l Jl===0IT "0

Ry Y- Y. ST = Sty S v v Y. S e Y

W 5D 4 » L

FOITUOL

11—

gy 4
=S g_l
T - e —

e — e ————

JF HF

SEZIONE C-C
SEZIONE IN VIA SINISTRA
AL 14 - e o I'Q
[ POZZUOLL
wrmg S |

=

S

stralcio planimetrico

\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\

PR BT B

-
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Progetto di Adeguamento
Pilele?2

s
e A SEZIONE E-E " i
de
T SMa 125 - Saesnien s o8 Pos.ta - W26/ LTot sd08 .l "
| L »
/ ! _ o et .
7 i . | r@ »
? - ! s e ]
! i 1 — _,!__ - ¥
| ! i - EE : . teled reded .
E } : ! I 1 Pos.1d - 3626 Lot =VAR. Pos.®b - 3626 LTot =VAR.
| % ' ! B . !
' : i ! f3 ! y I
: .0 ! Pos.2b - 36 LTt sVAR. Pos2b - 3e26 L Tot uVAR,
| [ZETS J¥ % : — » SECONDO REGISTRD SECONDO REGSTRO .I +—
I : ) T ' .: @ Pou J =
u : . 2 MEm . S
: a| —— 1k e / £
[ K
par - " » -
: ot | Ppumadt Y B J o
D g Pos.3b - Je26 LTotaVAR Pos3b - 3026 LTot.oVAR.
t 3 2 n

Pos.k - 916/ 20 LTot 254

‘TT-

* : S Fosd t
q.!g v %]} e \}§ l ,;‘ < TR L -l Posla uz:nuud.s /\1‘ l
. - g
S . ; o FLO % MAGA Bt w “I k‘ = .I b =
| - ! e 32 - 1026/10 LTol=415
. | .
i
|
|
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Y ™ .
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SOLETTA

B

dimensioni in cn

Scala 125 -

SEZIONE B

TRAVE

Progetto di Adeguamento

Pile3e5

SEZIONE A-A

0

CAPODICHINO
carregg. DX

TRAVE

™
I
o
N
e
0
]
@
S
~N
—




Progetto di Adeguamento

SEZIONE A-A

Scala 1:25 - dimensaoni in cm

G

HEETEY.

Poss
1020/20
FILANTI

A
R

T
- &
}

! PosS

FILANTI

FILANTI

ARMATURS CRITTORS
ARGROSED PILA

[veh Pavvale decicate) ,_._-r o

r —

ARMATURA VERTICALE
RINGADSS0 PLA .
lvedi rawple gedicate] 1
SPLLI :
RNGROSSD FILA
[oach yronle deciopte) . N DECECERERING L[ DNERSEELEES LI

e hﬁé'ﬁ_ﬁ't

Foula - 102610 Lol =262 .
oo | "
3 Poxth - 1a26/10 L Tol <367
w
m Fasas *
Pos.24 - 126/ L.Tot 249 40
w|  SECONDD REGISTRO sraa m
Pos b - 2610 L Tot.a20%
LB, SECONDD REGISTRO g
L3 Fos% 1
2| = - F
Stenil Pasf - SPILLI 2
- 812720
s w LTob=Ls
& ] 1 "
Pos3a - 1826/10 LTots269 jetd g s

Pile3e5

SEZIONE B-B

Seada 1I5 - dinensiond in o

|
i fiiiin
i 3 - &
! =
B é’ i
Pos.T " e iy
oo e
PN FILANTT i

Posd

Pos5
1820/20

2020 FILANTI

FILANTI

2
Pos ¥a - 1020/20 L.Tot =262

et

FILANTI

219
9 Pos. Wb - 1820720 L Tot =262
7
12 Posd »
¥ .-_.z stam/20 2
Pos.§ - SPILLI
LTat=90 12020 7
= " LTot=45
A feem] @
Pos.ia - 1020/20 L.Tot =263 bl
w_[ee] i

Pos. b - 12020 L Tot =269
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Progetto di Adeguamento

2

I'@ PIANTA ARMATURA INFERIORE
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Fondazione di pila 5

SEZIQNE B-B

IIIIIII

g
E
_@
[
:7 i
“““"“

IIIIIIIII

TTTTTTTTTTTT

TTTTTTT

\\\\\\\

hhhhhhh

1111111

SEZIONE C-C
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Progetto di Adeguamento
Collegamenti sulle pile 6 e 7

SEZIONE B-B

Scala 1:25 - dimensioni in ¢m

-

L ks,

SRS N°4+4 BARROTTI M30
R PER OGNI PILA
120 R

120
20 4. 20, 20 , 20

o

| ®

!

CONNETTORE TIPO 5
HALFEN HSC-S 025 0 sns ?’\—zifei
EQUIVALENTE IN ACCIAIO i B
B340 ROtLAA T | R (B ARMATURE RINGROSSO PILA
L’F ses | (VED! TAVOLE DEDICATE)
@ e | RINGROSSO PILA
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Progetto di Adeguamento
Collegamenti sulle pile 6 e 7

Sezione trasversale
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Progetto di Adeguamento
Collegamenti shock transmitter sulle travi

SEZIONE F-F SEZIONE B-B
2 =

TN rou»
.
PPORIN OF MSGETTO . WOWWITII 008 [Pe0) WP P MRTI MOPHDE 00 DA
: : :
- 2
AR PLTTHTE MO € e i | o 4 i bt
3 F:
e 1 wie 7 :;‘.. vas |1
4 4

12 maggio 2023



Progetto di Adeguamento
Collegamenti shock transmitter sui cassoni

collegamento sulla nervatura laterale collegamento sulla nervatura interna

y

SEZIONE A'-A"

Pa—
s sTs e e !

1

!

|

! [ELTTR T o o ’ ° e i
I e e

=T

I
=B )
ese
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Risanamenti conservativi

PIA 3 PiLp & PILAS PRAS ] AMPATA N9
T CAMPATANE CARPATANT = Trw o 1B HT 0
gﬁ""‘.’_‘m Tramets co w2020 Travets co mt 2000 il

|.‘ g __A

e F e

LEGENDA RISANAMENTI

pm———
3 } RISANAMENTO CORTICALE TRAVE
]

LEGENDA RISANAMENTI

RISANAMENTO CORTICALE INTERNO CASSONE

RISANAMENTO CORTICALE SOLETTE
————

RISANAMENTO CORTICALE SBALZI ESTERNI/INTERNI

!_ } RISANAMENTO CORTICALE SBALZI ESTERNI/INTERNI
b

v 7
wmmmmn RISANAMENTO CORTICALE ELEMENTI METALLIC
SANAMENTO CORTICALE ELEMENTI L /% RISANAMENTO CORTICALE ESTERNO CASSONE
- -
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Risanamenti conservativi
NOTE DI ESECUZIONE

IL RISANAMENTO CORTICALE DOVRA" AVVENIRE SECONDO LE DETTAGLIO STRATI INTERVENTO
DEL RISANAMENTO CORTICALE

NON IN SCALA

SEGUENTI FASI OPERATIVE:

- RIMOZIONE DI TUTTE LE PORZIONI DI CALCESTRUZZO FRIABILI,
NON COERENTI O IN FASE DI DISTACCO, ESEGUENDO UN’
ANGOLATURA A 90° LUNGO IL PERIMETRO, ULTERIORE
DEMOLIZIONE ALLE SPALLE DELLE BARRE DI ARMATURA ALLA 5o caTo 4 ppeu L0
FINE DI CONSENTIRE UNIFORMITA' ALLA NUOVA MALTA. —_——

- PULIZIA DEI FERRI D’ARMATURA AFFIORANTI, MEDIANTE i
SPAZZOLATURA A MANO O MECCANICA, ATTA A RIMUOVERE
ED ASPORTARE 0SSIDAZIONI, AGGRESSIVI CHIMICI, PARTI
SUPERFICIALI INCOERENTI ED EVENTUALI RESIDUI DI OLI, GRASSI,
SPORCO E IN GENERALE QUALSIASI ALTRO MATERIALE
CONTAMINANTE, FINO A PORTARE LA SUPERFICIE A METALLO
BIANCO;

- EVENTUALE SOSTITUZIONE E/O AGGIUNTA DI ARMATURE
METALLICHE CORROSE E/O AMMALORATE CON BARRE TIPO
BL50C; A A

- TRATTAMENTO PASSIVANTE DEI FERRI D'ARMATURA, N
MEDIANTE APPLICAZIONE A PENNELLO DI DOPPIA MANO DI
MALTA CEMENTIZIA ANTICORROSIVA, MONO- COMPONENTE, A
BASE DI LEGANTI CEMENTIZI, POLIMERI IN POLVERE E INIBITORI
DI CORROSIONE;

- PULIZIA DI TUTTE LE SUPERFICI MEDIANTE IDROLAVAGGIO A
BASSA PRESSIONE:

- AD AVVENUTA ASCIUGATURA DELLE SUPERFICI APPLICAZIONE
DI MALTA TISSOTROPICA MONOCOMPONENTE A RITIRO
COMPENSATO, PER LO SPESSORE ADATTO ALLA
RICOSTRUZIONE DELL’ ORIGINARIA SEZIONE DELL’ELEMENTO
TRATTATO, DI SPESSORE DA 10 a 50 mm PER SINGOLO STRATO.

PASSIVANTE ANTRUGGNE
ATOA MAN
BARRE D'ARMATURA
MESSE A VISTA £ PULITE DA
1A

SUPERFXE DEL CALCESTRUZZO
SCARFICATA FIND ALLA
(CMPLETA RIMOZIONE Dt PORTION

FRIABLI /0 IN FASE DI DS TACCO

MALTA TISSOTROPICA A
RITIRO (OMPENSATO PER
1
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