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Il viadotto & / | {ShnbI2 Y Sy
aperto al traffico nel 1973
planimetricamente si presenta
prevalentemente in rettilineo ad |
eccezionedelle prime tre campate el ers
dove il raggio di curvatura | A /
planimetricomedioe di circa350m. S el r Tl

SeoLtIAMINELS

Ciascuna carreggiata ospita tre
corsiestradali(senzaemergenza)

[ Q2 Ld$ddttuita da due viadotti
parallelicomposticiascunoda n.10
campate di lunghezzavariabile da
20,0m a 33,1m per una lunghezza
complessivgaria circa235-240m.

rrrrr
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Descrizione grlgllatl aperti (7x20m)
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IMPALCATI

Le prime sette campate sono graticci di travi in CAR in semplice appoggio L=20m.
Lasezionedi impalcatoe largacircal3.1m ed e compostada5 travi postead interasse2.5m di altezzadi
1.3m+0.2m. In corrispondenzaR S € £ QI dullpidvidieAréi hannounarisegasullacarpenteria(sella
Gerber)

Il sistemadi precompressione a caviaderenti, ed & costituito da 28 trefoli da oy {¥Bmm?) di cui 16
rialzatiin appoggiocon appositodeviatore




Le rimanenti tre campate (da 8 a 10) sono

realizzate con impalcati scatolari in CA.R), con p ﬂ — —
schema di travata Gerber con luci variabili | | " o ﬂﬁ iﬁ%‘w"&a |
(36.5m-+15m-+var). oo fToe Mg (P o
Lacampata9 da 15m, ha uno schemacontinuo con ow 'y e,
due aggettidi ~7m alla cui estremitasonopostele - e

selleGerber

La sezione di impalcato ha un ingombro trasversale variabile 1B5249m (carreggiata e 13.2417.08m
(carreggiata dx).

| _'_;55 | £95 ...f’.'f’j’_ﬂ?;_;_
E] T: I _T_”+ 1
gse

&
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| Py 1 Al = ! ] ] ol
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!_ 268 e 0 ! R | - l ‘\> s lﬁ’ 265 _,I,_ 2.50 —1 2% |. 258 l o &S ej. I
—— __to.5% - .:._ ! — _— — — _i%pos : e I
sezione trasversale campata 8, cassone da 28m sezione trasversale campata 10, cassone da 26.3m

12 maggio 2023




LacampatalO e costituita da due impalcati affiancati, gravanti entrambi sulla sella Gerbera
ridosso della campata 9. Le sezioniR Q A Y LIth&nfol-diy2Q - f téteel di 1.5m, e sono
composteda5 nervature (lato campata8) o da 6 nervature (lato campatalO0), gli interassidelle
nervature sono, rispettivamentedi 2.5m quelle interne e 2.65m le esterne Lo spessoredelle
nervaturee 0.25m, mentre lo spessorali solettae contro-solettae di 0.2m.
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Barriere fonoassorbenti

Su entrambe le carreggiatesono presenti delle FOA,ancorate agli impalcati con opportune
strutture metalliche,con geometriediverseper risolverele interferenzedegliancoraggicon le
armature

.n..n.".n."

installazioni tipo delle barriere fonoassor,éenti, sugli scatolari (sx) e sulle travi (dx)
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[ S
variegate come tipologie, molto irregolari nelle
altezze e nel numero di pali per fondazione

gOttOStl’UttU re

: POZZUOLI ez LTS iwirts_iin CAPODICHINO

i — EEee——) |
~ pilaB ~ PilaA Pl B2 p3 e - 6 ] oEiE
. _ﬂ_”_l — Y T . n 1 [ T ‘Id l | 1 l 1 l * i ‘ Ni

T

sezione longitudinale carreggiata sinistra
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Tipologia pile
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Lato Pozzuoli,spalle e pile A/B/1/2 destra e B sinistra sono prive di
elevazionio di fusti, e sonorealizzatecon pulvini direttamente poggiatisu

tre palicompletamenteinterrati.
Cioimplicauna significativadifferenzadi quota tra le fondazionidella pila

A/1/2 tra carreggiatadestrae sinistra

nliall
g

Lapile 3/4 destrae 1/2/3/4 sinistra,sonorealizzatecondue fusti omogenei
guasirettangolari (5mi ~0.45m) di altezzacompresatra i 4.5m e i 9.4m,

fondate suplinti a quattro pali.

POZZUOLI
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== Lapila P5 di entrambe le carreggiatee di transizionetra i
=0 ~ graticcidi travi (campata?) e gli impalcatiscatolari(campata
8).E realizzatacon due fusti quasi rettangolari di larghezza
variabilecont QI f (daSnhi 1~0.45m allabasea 9mi 0.4m
In testa), hanno altezzada 9m- 9.8m ed entrambe sono

fondate suplinti a 5 pali.

QI ny LD 7 W Le pile P6 e P7 di entrambe le carreggiatesono pile a
singolalama con una larghezzavariabile (da 5mi 1m ="' = 4 &0 L
HH H = _E alla base a 11mi 0.5m in testa), entrambe sono =
- fondate su plinti a 6 pali, eccettola P7 dellacarreggiata — —
L4 destracheha 8 pali. Tutti i palihannodiametro A 1200 @ = -
conlunghezzechevannoda 20m a 40m. -
CAPODICHINO

POZZUOLI

.. .QPPR £y

e I T =

- ———— e T W
e — 3 1 >
- - — - s ~ . » - ——_— o _t iy | g g — g — e
2 e
— - —.
—— —

—
— —
—

-
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Spalla lato
Capodichino
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sito & posto in ambito urbano _
fortemente antropizzato. Te8 /
Con riferimento alla figura seguente, si & i ' " ‘ '
identificano la strada di accesso al [ S S |
casello del Vomero sotto campata 10, By et e et anad
la strada di servizio sotto campata 9, O e kegiv. 3%,
un ampio piazzale accessibile sotto
campata 8, via San Domenico sotto
campata 7, gli edifici in adiacenza alle
campate 6 e 8.

o

o " ?&»

L 6 o priead@anel comune di Napoli, il
Ist onale' @t : !
|

QUARTIERI,
SPAGNOLIS

Y3 POSILLIPO

=1
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Analisi storica critica:
A Glielaboratigraficidi progetto di primo impiantosonodel 1969 f Q2 BXakBpertaal traffico nel 1973

A Il progettoricadenel periododi validitadelle onormerelativeai carichiperil calcolodeipontia i NJ M. f A €
LLPP14.02.1962n.368. Non essendadisponibilile relazionidi calcolooriginali,non e possibileconoscere
livellidi sicurezzaoriginaliR S f f @ 2vViedtbullifpotesiprogettuali

A Nel confronto tra i carichidi eserciziodel DM62 e la
normativatecnicaodierna([NTC])sievidenziacheO (ug@ —— —
generale aggraviodei sovraccarichistradali soprattutto \ ‘ H

—_|

per le campatedi lunghezzaninore.

A [ Q2 LI&NU progettata per carichisismici,infatti, dai
dettagli costruttivi, ad esempio con riferimento alle
carpenterie dei pulvini, si evidenziacome allo stato di
fatto si  potrebbero innescare fenomeni di
martellamenta

i I

B
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

L

Pulvini pile da 17
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Analisi storica critica:

A Le fondazioni sono state progettate con i criteri RS f f Q fradabinhedite con carichi
orizzontali relativi solo I £ t QS a(ri8ANJO haksh, Zjuindi, esse risultano largamente
insufficientia trasferire al terreno le forze di inerziache si sviluppanoin elevazionell sito in
oggettohaunapgadi 0.3g, corrispondentead un periododi ritorno di 950 anni (SLV10%di
prob. di superamentan 100anni).

A [ Q2 Ld8n\&lprogettata secondoi moderni dettami di durabilita ed ispezionabilita con
particolareriferimento alle selle Gerber,alle testate di precompressiongsiasulretrotrave sia
in soletta),ai dispositividi appoggio Questiultimi non risultano agevolmentesostituibilicon
dispositivimoderni,mancanda punti di sollevamento

A Nel 2008 furono installate le barriere fonoassorbenti,con introduzione di carpenterie
metallichee ringrossidi alcunitraversi
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione

A5t Q8swdRSS f (redgiethd)relativamentealle superficiesterne di calcestruzzo
degli impalcati e delle sottostrutture, emerge un normale stato di conservazionesenza
evidenti segni di degrado per tutti i punti che non sono interessati da fenomeni di
percolazionalelle acquemeteorichederivantidallapiattaformaattraversoi giunti.

A Al contrario, evidentistati di degradointeressandn manierasistematicae selleGerbernella
zonadi bordo degliimpalcatia cassone Gli effetti nocivi della percolazionerisultano molto
evidentianchenellazonadi intervia.

AT QA aLRBSE AR Y Be cassdidRlla campata8 ha rivelato: (a) un normale stato di
conservazionalelle membraturedel cassone(b) un sistematicosfondellamentodei laterizi
impiegati per il getto della soletta superiore A causadel dislivello tra la strada sotto la
campata’ e il piazzalesotto la campata8, i plinti dellapila P7 sonoespostifuori terra.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione

Tronco: Tangenziale di Napol $.p.A  Aufostrada: A5G - Tangenziale di

Opera: 04 .01 _D06E.000

Timesire: T1R2022

MNapoli
Viadotto

Viadotto Calata 5. Domenico

SCHEDE ISPETTIVE

Tratto: Tutta la tangenziale

Careqgista Entrambe
Progressiva: 12+306

RN CAMPATA: 10
. . Livellx g
Parte d'opera Localizzazions Classsa : =4 . > X Livello
difetiosita Parte d'opera Localizzazione Classe difettosita
FONDAZIONI FONDAZICHNI - = =
SPALLE
SPALLE Spalla 2-1 - Carreggiata Ovest Cc1 'gigl&.
PILE Pila 9 - Carreggiata Owvest - Lato campata B c1 s
BASSA
PILE = - Q
ARCHI ARCHI = - 8
Sbalzo Giunto Long. tra Cameggiata Ovest ed Est - MEDIC - : g 5
IMPALCATI Campata 9 B4 et IMEALCATI Sbalzo Giunto Long. tra Carreggiata Ovest ed Est B3 MEDIA
Campata 10
FILE APPOGGI FILE APPOGGI - -
GIUNTI Giunto Longitudinale - Campata 9 €1 e A : MEDIO -
: a -RTRNRH, BASSA GIUNTI Giunte Longitudinale - Campata 10 c1 BASSA
AFPARECCHI
: APPARECCHI
SISMICI SISMICI E = i
~ARADATA- A0
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Stato di conservazione
CAMPAGNA INDAGINI 2a1p 1

A circal30prelievidi carotedi clse 15dibarreR QI NJYleniadzNJ

A numerosi controlli pacometrici (55), prove sonreb (52), prove di carbonatazione(20) e di
potenzialedi corrosione(19).

A rilievo georadardelle armaturedi precompressionaiasugliimpalcatia cassongcaviscorrevoli)sia
sulletraviin CA.R (caviaderenti)

A sondagglocalizzatisuicaviscorrevolicon aperturadelle guaineed ispezionediretta.

A 5 prove di carico (campata4, 8, 10, 8-10 della carreggiatasinistrae campata5 della carreggiata
destra)eseguitea gennaio2021
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagini 202021 (ndagini visivg
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indag_lnl 202021 (ndaglnl V|S|v)3

%m»qm i
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagini 202021 (ndagini visivg
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Campagna Indagini 202021 (ndagini visivp
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione dei materiali

@

L ,/,/zn(.)/z/(— A ‘_%u//ﬂ/ﬁuz e dbe ,j!;r.%(—{/t
Brisirles Soponions s Fopns bl

In accordo con [LG] §6.3.4, dato un campione di numerosita n di indagini sperimentali per materiali ritenuti
omogenei, si adottano le seguenti espressioni per le proprieta meccaniche da assumere in verifica:

1 . . .

= EZ" In(x;) media logaritmica della resistenza
1
— 2 " . . . .
o =—=).;[In(x;) — deviazione standard logaritmica della resistenza
LINEE GUIDA PER vn—lE‘[ (1) — ] g
LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO, Fnreon = exp( u—a/ \/ﬁ) resistenza media (“mediana” corretta)
LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA
ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI frsw = exp(p— o/Nn— 1.6450)  resistenza frattile 5%

fa = min(f,, /v, fx )/FC resistenza di progetto

Superiore dei Lavori Pubblici n.88/2019,
I

espresso in modalita “agile’ I Assemblea Generale in data 17.04.2020.
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione del materiali

Datala numerositadei campioni,si assumeun fattore di confidenzaunitario (FC2) per tutte le
proprieta meccanichead eccezioneR S { { QarmibOidotelAtio agliimpalcatia cassonea cavi
scorrevolied agliacciaiarmonicio ordinaridelle selleGerber,peri quali di assumeun fattore di
confidenzaFC4.20

Nello spirito delle [LG],si adotta la seguenteespressiongoer ricavarela resistenzaa trazionedi
progetto dei cls, utile in alcuneverifiche(ades precompressm taglio).

fora = 0.3 min(£, /v, fx )?/3/(FC y) resistenza a trazione di progetto

S = min(fy, /v, fr )2 resistenza a per verifiche a taglio
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione del materiali

Calcestruzzo solette ed impalcati a cassone
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

n m G FC  fmye,  fkso Yen fd  0.85fd fctd Vfck  scenario
1.50 18.15 1543 138 4.26 adeguato
1.26 18.72 1591 1.68 4.33 operativo

92 3.328 0.228 1.0 27.23 18.72

e nel caso delle selle Gerber:

n m G FC  fmye  fkey Y fd  0.85fd fctd Vfck  scenario
1.50 15.13 12.86 1.15 4.26 adeguato
1.26 1560 13.26 1.40 4.33 operativo

92 3.328 0.228 1.2 27.23 18.72

Calcestruzzo travi in C.A.P.
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

n m G FC  fmye  fkeo Yen fd  0.85fd fctd  Vick  scenario
1.50 20.86 17.73 152  4.57 adeguato
1.26 2298 19.53 1.92 4.79 operativo

5 3.527 0.188 1.0 31.29 22.98

12 maggio 2023




Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Caratterizzazione dei materiali

Calcestruzzo pile
| valori di progetto della resistenza cilindrica del cls (MPa) sono:

Vfck

n Tl c FC fmyge,  fkay Ym fd 0.85fd  fctd scenario
1.50 1431 12.16 1.18 3.78 adeguato
11 3.139 0.241 1.0 21.46 14.43 )
1.26 14.43 12.27 1.41 3.80 operativo

Acciaio armonico cavi aderenti
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio armonico (MPa) sono:

n il o FC fmige fkso Ym fd scenario
10 7449 0026 1.0 17043 16327 o 1482.0 adeguato
1.10 1549.4 operativo

Acciaio armonico cavi scorrevoli e selle Gerber
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio armonico (MPa) sono:

fkeo, Ym fd scenario
1.15 1234.8 adeguato

1.10 1290.9 operativo

n 1l c FC fmyee

10 7.449 0.026 1.2 1704.0 1632.4
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Caratterizzazione del materiali

Acciaio lento impalcati
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio in barre (MPa) sono:

n 1 c FC fmygo fkgo, ¥m fd scenario
1.15 395.2 adeguato
1.10 413.1 operativo

6 6.123 0.008 1.0 454.4  448.2

e nel caso delle selle Gerber:

n 1 c FC fmygo fkgo, Ym fd scenario
1.15 329.3 adeguato
1.10 344.3 operativo

6 6.123 0.008 1.2 454.4  448.2

Acciaio lento pile
| valori di progetto della tensione di snervamento dell’acciaio in barre (MPa) sono:

n 1l o FC fmyge fkso, Ym fd scenario
1.15 468.6 adeguato
1.10 489.9 operativo

3 6.293 0.007 1.0 538.9 532.9
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Supplemento ardinariv alla “Gazzetia Ufficiale, n. 42 del 20 febbraio 2018 - Serie generale

n L}
£ MOde”O d| carico
GAZZETTA % UFFICIALE
— DElA U In accordo con [LG] i sovraccarichi stradali considerati cambiano in funzione della combinazione o scenario
T, P el L S Bl 1 di verifica. In particolare per gli scenari “adeguato” e “operativo” si adotta lo schema di carico 1 (NTC §
5.1.3.3.3) rappresentato in Figura 16.
Carico tandem 2 Qi
N Qu Q. Qix
* I ‘{ =12m
Ly i1,
MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE 8 8 —
E DEI TRASPORTI m m 05 Q14 =300 kN Tondem S
20 Corsian. 1 i) 2 a8 a8
DECRETO 17 gennaio 2018. - = 05 Q= 9 KN/m
Aggiornamento delle «Norme tecniche per 5" ?Md'm 8;
le costruzioni». | m m 05 Q2x=200 kN M 8 0 =
2.0 Corsian. 2 2
oy = /m* q
- - 08 qax= 2,5 kKN/m 160
p g ™ m 0S5 0,40
Al Sofpastsattiore ¢ dbi Frasporls 8 Q=100 kN T 1
Sfiasts ’/’ i pfpcels 20 Corsian. 3 o - a
o Sgperiore obe Savor Fbllos : " m los Q= 2.5 kKN/m D o
S
Area rimanente q,,=2,5 kN/m? '
schema di carico 1 NTC
Per gli scenari tipo “transitabile (2)” pesante, intermedia e leggera, si adottano i carichi da Codice della Strada
LINEE GUIDA PER s o oo g S
cosi come definiti in [LG] e rappresentati in Figura 17.
LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO,
LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA
ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI
Autos olato 5 assi 44 t Autocarro 3 assi 26 t ALOGarm
(pesante) (intermedia) 2assl7.51
(leggera)
40KN 120 KN10OKNIOOKNBOKN 9 kN/im2 | 60kN 120kN  8OKN _ 7.5kN/m2 __|26KN T SOKN | 4.2 KNm2
X L x X . (B8 81 X x X OOy . (X ] L | : LU
1.5 32 22 131315 15 42 15 18_ B T T
11 _ 9 _ ] €
schemi di carico da codice della strada




Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Modello di carico

| sovraccarichi da NTC hanno gia incluso I'effetto dell’amplificazione dinamica, i carichi da CdS (transitabilita
L-10

2) vanno invece amplificati del coefficiente pari a (cfr. [LG] §6.3.2.2): ¢ = 1.4 — o

Data la lunghezza dell’opera (>200m), I'azione di frenatura @ quella massima prevista da [NTC]§5.1.3.5.
(900kN).
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

Modello di carico 7 - 3 4 JT
Le sottostrutture sonomodellatecon elementiconframe, mentre, gliimpalcati O S
a cassonecon elementi shelle gli impalcatia grigliato mediante sia elementi
beamper le traviin CA.R siaconelementilastra/piastraper la soletta campata 10
. cassone da 26.3mx15.59m
] sella .
Gerber >P3'20 r,J"’\
=% campatedala?’ \L/, ':'3-":.'-':'-_.,
T X T X X grigliati aperti % '
Gerber
.r-|-_"-
' \”/V/J shalzo
."’E:— ‘ campata 8
L T cassone da 28m>13.24m campata 9
e — x cassone da
" { 7+15+78m X
. 13.24+15.59m
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

‘Modello di carico
Il software effettua in automaticot Q A y U S d@:Mlsdllgciaziosi(sectioncut)

sututti gli elementifiniti che compongonoun ben definito elemento strutturale
(ad es trave + soletta negli impalcati a grigliato oppure nervature + soletta +
controsoletta negli impalcati a cassone),cosi da ottenere direttamente le

sollecitazionagenti(totali) da porre a confronto conla capacitadellastruttura. campata 10
- cassone da 26.3m>15.59m

OO

1 sella
7 Gerber sbalzo
""" campatedala? \ L F:
r X U I I grigliati aperti //—‘ﬁﬁ sella

‘ campata 8
LTy cassone da 28mx13.24m campata 9

SINCHE TRASATREANN jemi
——

cassone da
J+15+78m X

. ::E ; é : 1:F_- s :I[
P 13.24-15.59m
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

-10000 "
M - kNm V-kN
-8000 -1500
-6000
-1000
-4000
-2000 -500 \'ﬁ
0 0
2000
500 —
4000
1000
6000
8000 1500
10000 2000

Figura 22 — momento (sx) e taglio (dx) trave/nervatura di riva, scenario adeguato
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-2000
-1500
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0
500
1000
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Caratteristiche della sollecitazione interna

V- kN

\

momento (sx) e taglio (dx) trave/nervatura di riva, scenario operativo
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)

n L} | Ifl
Riepilogo verifiche
(o] ] T = £
T B a = = B
v £ © 5 ] ©
5 2 2 = 2T 23
S5l 3 g 5§48
[T el [+] = =
travi CAP flessione 1 |@ o0.80 093 @079 « 101
. taglio 1 |@0.89 < 1.08
Impalcati a
L A . flessione 1 (@067 @080 @062 o 104
grigliato (cavi traversi )
aderentl) taglio 1 |@o7s 091 @068 « 116
solette flessione 1 (@052 @o62 @073 105
taglio 1 |@o079 o 107
28.8m flessione 1.2 096 o 1.10
taglio 1.2 |of 1.31
26.3m flessm.me 1.2 (@088 o 1.00
. . taglio 1.2 |of 1.75
impalcati a .
. flessione 1.2 099 o 1.13
cassone (cavi 7+15+7m
i taglio 1.2 |of 1.01
scorrevoli) -
flessione 1.2 098 «f 1.12
29.6m X
taglio 1.2 |« 1.36
331 flessione 1.2 (@ 0.87 099 @08 « 101
) taglio 1.2 099 < 1.15
travi CAP 1.2 1.24
selle Gerber ravi i <
cassoni 1.2 |« 1.26
appoggi travi C.A.P. 1 |« 1.09
p1-P5 ﬂessm.me 1 |« 1.83
e taglio 1 |« 1.87
P flessione 1 |« 1.38
P6-P7
taglio 1 |« 2.03
flessi 1 1.16
pulvini P-4 essions <
taglio 1 094 <" 1.08
spalle et flessm.me 1 |« 3.02
taglio 1 |« 1.48

Tabella 6 — riepilogo coefficienti di sicurezza
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Verifica dello stato di fatto (VAL4)
Conclusioni

A Loscenarioper il qualetutte le verifichedelle azionidi eserciziarisultanosoddisfatteé, in accordo
con[LG],la transitabilita di tipo 2 (veicolida 26t).

A Trale verifiche piu stringenti risultano sicuramentetutti i meccanisminerenti i grigliati di travi in
CAR(travi, traversi,solette) e la campataa cassonada 33.1m.

A Sievidenziache la stima dei livelli di sicurezzadegliimpalcatia cassonga caviscorrevoli)e delle
selle Gerber, che hanno oggettivi limiti di conoscenzaraggiungibilied esiti delle indagini non
semprefavorevoli,e statafatta assumendaun fattore di confidenzgpariad 1.2.

A Le verifiche degli apparecchiR QI LJLJbéhéh# techologicamenteinadeguatie da sostituire,
esibiscondassitensionalicompatibilicon le capacitastimate.

A Siraccomandauna limitazione del sovraccaricostradale a veicoli di peso non superiore alle 26t,
nelle more di un progetto di rinforzo cheripristini i livelli di sicurezzai livelli di leggevigenti
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Progetto di Adeguamento

Modellazione impalcati

Sonostati implementatimodellidi calcoloper valutaregli effetti, in termini di sollecitazionie di spostamenti,
delleazioniprevistesuiponti stradaliai sensidel § 5.1.3 delle NT@018

MODELLO IMPALCATI A GRATICCIO

MODELLO IMPALCATI A CASSONE
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Progetto di Adeguamento
Verifiche statiche nello stato di fai&intesi risultati

Calcolo &
Campata |Carreggiata| L | Trave | &,
[-] [-] [m]| [-1 |[-]
DX e SX Bordo | 0,64
C1ACT —5xesx % [interna|o0.82
C9 DX e SX |29 |interna|0,90

Tabella 1 - Calcolo coefficiente Cv per le campate che non soddisfano le verifiche di sicurezza
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~ Progetto di Adeguamento A
al USNAFEA dzdAEATTEFOGA LISNI £ Q

Materiali compositi per rinforzo a taglio — TRAVI e NERVATURE
Per le travi interne ed esterne delle campate a graticcio in c.a.p. e per le nervature verticali della campata

C9 a cassone in c.ap., si prevede un rinforzo a taglio con i seguenti materiali:
e« Tessuto in fibra di carbonio:

Tessuto in fibre di carbonio con le seguenti caratteristiche:

(Grammatura (g/m?): 600;

Massa volumica (kg/m?): 1.800 — 1.840;

Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,329,

Area resistente per unita di larghezza (mm?'m): 329,6

Resistenza meccanica a trazione (N/mm?): 2 4.410;

Carico massimo per unita di larghezza (kN/m): = 1.400;

Modulo elastico a trazione (N/mm?): 390.000 £ 2%,;

Allungamento a rottura (%): =2 1,1;

Adesione al calcestruzzo (N/mm?): =2 3 (rottura del supporto).

8]

o I o T o N o T o T o T o I o N o
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Progetto di Adeguamento

Rinforzo a flessione in FRP — TRAVI di bordo Campate daC1a C7
Per le travi di bordo oggetto d'intervento, si prevede rinforzo a flessione con i seguenti materiali:

e Lamine pultruse in fibra di carbonio:
o Spessore 1,4 mm;
o Densita fibra: 1,80 g/cm?® — Densita matrice: 1,20 g/cm?;
o Resistenza a trazione valore medio f/fib: 2500 MPa;
o Resistenza a taglio: 79 MPa;

e Tessuto in fibra di carbonio:

Tessuto in fibre di carbonio con le seguenti caratteristiche:
Grammatura (g/m?): 300;

Massa volumica (kg/m?®): 1.800;

Spessore equivalente di tessuto secco (mm): 0,164,

Area resistente per unita di larghezza (mm?*m): 164,3
Resistenza meccanica a trazione (N/mm?): =2 4.410;
Carico massimo per unita di larghezza (kN/m): = 700;
Modulo elastico a trazione (N/mm?): 390.000 + 2%;
Allungamento a rottura (%): = 1,1;

Adesione al calcestruzzo (N/mm?): > 3 (rottura del supporto).

]

o000 00000
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Progetto di Adeguamento
Interventi di rinforzo

IMPALCATA GRATICCIl@aCl a C7) rinforzo delle travi di bordo a flessionee a taglio e le travi
interne soloatagliocon materialicompositi

IMPALCATA CASSONEDR) e previsto un intervento di rinforzo esclusivamentea taglio sulla
nervaturadi bordo con materialicompositi

= 1 — —

- - T L I R B— [ — e T — e %

S — 1 |

| : |
| 1

| e | S
T i - - T —
= ! - I - = I - I -
[ ] RINFORTO A FLESSIONE E A TAGLI CON FRP [ ] RINFORZO A TAGLI CON FRP H-_‘-_'_'_""'“——-___
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